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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikae@hnicznej (SST)aswymagania
dotycace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w m@mg@rzebudowy drogi
powiatowej nr: 0570T Osiny - Mokre Niwy - Krupdw Fr¢bowiec Duy - gr. woj.
Swictokrzyskiego |l etap realizacji od km 2+574,61 do §+543,94.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestsostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegavstosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakdéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspejc

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hirego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza me by wykonana z rgnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mie
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane ({olodblaskow Iub nieodblaskow).
W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystydrazyw syntetycznych) lico znaku e
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw
zwyktych (lico nie wykazuje wigiwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paélgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacshni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodtem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.
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1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres diszy
niz 3 miesyce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy,
musi posiada aprobat technicza wydars przez uprawniom jednostl. Znaki drogowe
powinny mi& certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniojednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyzhakédw mog by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lpementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca st stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ébgtosowane fdi przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczadag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
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Prty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyw odpowiadéa
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych mrglevykona zgodnie z dokumentac)
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikdw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przeyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur
i katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | $cianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubg¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 |od 8 do 12 0d 12,20d0 17,80 |4 » +0.,6
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubépn
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwroi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyllky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeny (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84012][1PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegggatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagpobejmowa: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna hitagodne wygicia
I zaokmglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczain
dolna odchylle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika.
Powierzchnia koacow ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigvlasndci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgamhe] stali i normy pongdzy
Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztaltowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikow wediug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatci¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw roz- chganie, MPa

o0 grubdci lub $rednicy, w mm

Stal dla wy- rob6éw o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 od 100
do40 14665 |do80 |do100 |do150 |do200 92190 |46 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych
pofaczen elementow, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-
M-69430 [22], wzgtdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyvipien spetnia
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagaaowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przezyimera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementydzone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensdarczy zawiadczenie, w
ktorym podane gsnastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wyttgol na rozcaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovtasndci elektrod lub drutéw z nora

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikoéw wywotagcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébopowioki cynkowej powinna hky
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,efiniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

Tablica 4. Minimalna gruldg powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubéé powtoki, um,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcj@eradukty nad drog kiadki dla
pieszych, stupy latéritp.), take elementow shkacych do zamocowania znakédw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagjych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypaedku elementéw, sicych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstjiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczég @anakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzde] konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposéb wykiczenia znaku, mugzwykazywa& petm odporndé na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistypujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczs) - przez caly czas trwaiol
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z
odbiora, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azedakidostpnic na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowsaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy zndikagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywgntstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grébo co najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korazpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza si stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowsrez znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyxdd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byniejsza ni 310
MPa.
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2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lbdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny b§ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki niteyw sztucznych.
Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinagnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnye ramach, co najmniegj
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrdwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie reowynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugay¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procedachnologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczyg pgtidana, mugdy¢ usunite.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mody¢é wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teyycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedm@igjobaty technicznej. Szczeliny
migdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gring wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sz zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivgetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caty okres wymaganej trwsataznaku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia hdstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemoviac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowandym celu materialy powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosi
od 7 do 10 lat, w zalmosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gtadka, nie magna niej wystpowa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wepstwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i nazgaach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny hy
wigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysows powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszczagsdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa 0 szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugai nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszcza ¢sinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekracza@iej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpymivanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warsty folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaehjdugcych st w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych must laabezpieczona matawfarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdatadyu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanaygego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grub& powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej keglie mog pozosta niezabezpieczone farb
ochronn.
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2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktebgin by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materialtdbw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczagsizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatdw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musawvykazywa& pelne zwizanie z
podiaczem (powierzchri tarczy znaku) przez caty czas wymaganej tré@toznaku.
Niedopuszczalneasw szczegolngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia
lub odstawanie farby lub folii na krgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jggnolita - bez lokalnych szczelin
lub peknig¢é. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne
zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na tylnej
stronie znaku nie ni@ by¢ mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odklejenie od podta bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réowriekrawedzie folii, symboli,
napisow, obramowaitp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wypbwanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokiftyfark.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie ieesprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztze
lub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm nie mae wystpowa wiccej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci
nie wickszej od 0,8 mm i dlugei nie wikszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegmerzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nierowngi farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdoe jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trw&to znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubzcza si do trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(@cherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku wkxrza i
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokeéci nie wiekszej n 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej
8 cm, jeeli ich gkbokai¢ nie sega do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugdci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkboka¢ siega do podiga
oraz do pg¢ciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w
znakach matych $rednich lub 6 mm w znakach #gch i wielkich - pod warunkiemze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztat¢egsci znaku.
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Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowstd przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mqgzekracz& 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyglbwanie zaciekbw o wymiarach akszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must Ib§wna i gtadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mee wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugcici nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoweoraz
pojedynczych rys diiszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&to znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 apukzcza gido 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentow dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcéci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszazange wicej
niz 5 zarysowa szerokgci nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie
wigkszej od 20 cm - pod warunkiete zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwstdo dopuszcza si rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lubedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200n>% 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkgeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 nf.

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouwia
siegajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna dokitaditorysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tasc
znaku. Niedopuszczalne jest wysbtwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji
nie maze wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére mody¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néidj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi dyabezpieczona matawfarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotodgun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28].
Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowa to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawlzie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajommkowanej powierzchniowo -
krawgdzie tarczy natey zabezpieczyodpowiedmn powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa Swietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa 6éwietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczéstwa ,B” wydanym przez uprawnignednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalgunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajudw, c) liczby typu i mocy
znamionoweyprédetswiatta, d) symbolu klasy ochronfém elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéonaa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadd&é rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadn&ci w
postaci pcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz cazastki
mechaniczne zatopione w warstwie grzetlanej.

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposéb sztywny oprawsweetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okélene w punkcie 2.6.

Oprawa 6éwietleniowa znaku musi I8y oznaczona znakiem bezpieageva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy msgeinid wymagania okrdone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyege powierzchni znaku ustala; gak dla znakéw nieodblaskowych
(pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z matéviabdblaskowych - jak dla znakéw
odblaskowych (pkt 2.6).
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Warunki wykonania lica znaku ustala ¢ siodpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwalk znaku emaliowanego, w tym rowni¢rwalasé jego barwy nie mie
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezhknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych
lub paletach, w zaimosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagegoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywarngcinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mydzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 T
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg
Transport cementu powinien odbyizvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny
by¢ przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgh je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow dmadkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniertaiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEMMQ.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robaét istniataaiheo ¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagi
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@yow powinien b§
dostosowany do gbokaosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipic natychmiast do wykonania w nich robdét
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢c. Wolne
przestrzenie medzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu
powinna by roéwna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscow®), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley
wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy
naleey zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateeenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyrownane z doktadricia £ 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usura¢ i miejsce wypetrd
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczlgpngne fundamentow stylkap st z
gruntem nalgy zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegagj nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakmjznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekra¢za 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0 mm
dla spoiny o grub&ei powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byvigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wigkszych nik podane w tablicy 5. kynier
moze dopuyci¢c wady wiksze ni podane w tablicy j@ uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mn
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
WKklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny|1,0
Rdznica  wysokéci  sasiednich
wgtebien I wypukiéci lica| 3,0
spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugzdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosow@ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewianie na nie w wkszym
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stopniu zagrza bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na barier
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, akzy lub przegubéw
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporca po zerwaniu nie
przewracat s na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez
konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innycdytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na zna&nsitukcja wsporcza znaku musi
zapewné mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegom rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariaezopojazd, nie nx@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh sé poza koroa drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szap
neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania i
stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atifjem przypadkow,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w Sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.
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Materiat i sposéb wykonania pokzenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementow agiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozdczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§weetra integralnd¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegélw - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie nie skt od niej oddczat w sposOb powoduagy naraenie kogokolwiek
na niebezpieczstwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petra
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cabkmesie jego gytkowania,
przy czym wpltywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgowego jakichkolwiek
urzadzea elektrycznych - obowikuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychyoaea,
okreslone  w  odpowiednich  przepisach | zaleceniach datyyzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto swiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTSS
lub wskazaniami liayniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnedyj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniymagania PN-E-06314 [7] z

nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposoOb peaiczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest
oprawa, powinien zagpi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,

- komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawng¢ $wietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa m nie zawier& krzywych rozsyhswiattosci, wykresOw sprawriei i
izoluks,

- W 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6wietlajaca znak powinna spetdia wymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna hy zbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatébw odpornych na uszkodzenia izeiclane,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&@wykresuswiattosci i wykresu sprawngi,
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- W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cz¢$¢ znaku dwietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi dgztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi réigbliczle
Znamionowy z:
a) nazwa, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytworcy

lub dostawcy,

b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@dwierata rownie
mieshkc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masgy¢ wykonane w sposob trwaty i wyiray,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag
zgodndci wydary przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada v(\)/;?irl](%w bad4
1 Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresiewaga podanych w punkcie
2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumengagprojektows (lokalizacja,
wymiary, wysok@¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,

- prawidiowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegy

- poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanychaz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley dokladnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy;, do pomiarOw spoin powintyg¢ Btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynaio
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i batdlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4, PN-B-19701 Cementement powszechnegayiku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavwglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Rwignice. Ogllne zasady projektowania stalowychajétr
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd@ do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbdztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania
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25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d¢®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom Is&@dy stosowania znakéw i ydzer bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrdia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



