D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach rozbudowy drogi ptavej nr 0625 T (15929) Krynki - Brody.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos

— znakdw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$eni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesnczana jest té znaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegéinych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak, ktérego lico wykonane jest z materiatowyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami sitacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy déwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9. Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescty od daty
produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokees diiszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowegm, ktéry nie ma normy, musi posigdaproba¢
techniczm wydary przez uprawnioq jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniagednostk.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250

(1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowéagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o
marce nie riszej n klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢hbstosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5. Pty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowa i SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze miaa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikow wzgkdnie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przezzmiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i kktownikow podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | $cianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej | scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4




Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubg¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5

65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05

100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égamormy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i

z dopuszczalpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8®02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i vakszych i grubéci scianek
3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycaednic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatlitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gikniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna e
tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wediug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedey Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymaiq;c na
- f . roz- cpganie, MPa
stal |° grubdci lub srednicy, w mm dla wy- robow o
grub. lubsred. w
mm
0od40 |od65 |od80 |od100 |od 150 od 100
do40 14065 |do80 |do100 |do 150 |do 200 |9° 19 |do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550




2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda
powinna spetnia wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2@kglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetriawvymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotlowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniendiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace
wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadumétenego, sprawdzenie
wytrzymaldici na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwtasndci elektrod lub drutow z
norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych cagnnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna oné byynku o
czystgci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grdébopowtoki

cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw stiacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tnéett@anaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjismasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéwcmjacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw,zgktych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnliz kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo §¢ materiatldw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz, wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwataé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego §:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,



- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywetstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed kor@zajbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusact: stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowyc
tarcz znakoéw przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasghtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technilogi

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonpcked koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed kormzjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéén, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ logporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubi:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhiej
mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu farby

ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwyeamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofvawgiec, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofatdowanie itp.) nie e
wynosi wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgay¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglai tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczgwaznakach drogowych skladanych - segmenty tartmya
poddana, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych molgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydlib
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pa@runkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie fimyg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym.
Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spelnta wymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres
wymaganej trwaléci znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdiwiaé¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bygodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat, w zal@osci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnac¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@@wsté przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazaé¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.



W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

W znakach aytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza sido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ¢d 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctjesci znaku.

W znakach iytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mnt
kazde - w liczbie nie wikszej né pig¢ na powierzchni znaku matego IWsedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyswanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacltytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmal pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach glytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co naggiwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyod oraz w znakach znajdeych sé w okresie wymagane;j
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymato potaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0@® 0,10 - wedtug wzorca stanawego zajcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grufggpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroeaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowataitczy -
jej krawedzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmdoy¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4pliz
materiatow nie wykazarych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblakowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musmykazywa petne zwazanie z podigem (powierzchni tarczy znaku)
przez caly czas wymaganej trwao znaku. Niedopuszczalne sv szczeg6Ingi lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub faikravwedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi f@dnolita - bez lokalnych szczelin lulgkmie¢. Niedopuszczalneas
lokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubg¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5Qum. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie @ by
mniejsza od 2@um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odklejenie od podim bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musza by¢
tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byialnd¢ znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5. Wymagania jakdciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na
nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie Zaosprzyja
osadzaniu na niej zanieczysztzeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 agm nie mae wystpowa® wiccej
niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei nie wickszej nz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynmegherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwngei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushoe jest wysfpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.

W znakach @ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio trzech usterek o charakterze wskazanyrejwgraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza i



nie wigcej niz 8 zarysowa szerokéci nie wigkszej n 0,5 mm i diugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gikbokasé
nie stga do podtaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokas¢ siega do podiea oraz do iciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychérednich lub 6 mm w znakach zch i wielkich - pod warunkienie te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwrgi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie
mog przekraczé& 1 mm dla znakéw matychrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekdw o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matychsrednich oraz 3
mm w znakach diych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakdciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gltadka; nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 agm nie mae wystpowa: wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdéci nie wigckszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wamiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiveoraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
calkowitej diugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzane wicej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wikszej n 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

W znakach aytkowanych w okresie wymaganej trwétbdopuszcza girowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni
nie przekraczapej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku maftego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 12@fn lub na catkowitej
powierzchni znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie megnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacltytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma warunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi lé&yco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt®).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. migdzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i taecznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na ohtaeh tarczy znaku.

W znakach #gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co napiyydwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygch sté w okresie wymaganej gwarancji nie meowystpowa® zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgigcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére naday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakanlub od innej
folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dyabezpieczona matawfarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0;Medtug wzorca stanowgego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Gruldo powtoki farby nie mee by mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowataitczy -

jej krawedzie mog pozosta niezabezpieczone farbochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredeie tarczy natey zabezpieczy odpowiedna powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyegce znakdw przéwietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszeezapgoswiatto.

Oprawa d&wietleniowa wbudowana w znak musi dopznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziaa tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadi@ozenie oprawy: a) najgia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodaci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.



Rownai¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw péxégetlanych naley przyjmowa
jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢ itp.
Niedopuszczalneadokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwzetlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyece znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manzez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musinsme
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,.B” wydanym przez uprawniarednostk.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycxce powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpagku
wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jakafiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pit) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane ma@y¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwald¢ znaku
emaliowanego, w tym rownigrwatos¢ jego barwy nie mee by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniaetizy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezggnie¢, naderwa,

rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdebzanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien &yprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiau.
Prefabrykaty naley ukitad& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigriatdow dziataicych korodugco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.



4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbydvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& srodkami
transportowymi w sposo6b unierdiviajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MQ@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢c. Wolne przestrzenie razy §cianami gruntu i
prefabrykatem nafgy wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinna¢byéowna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyelzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentac)
projektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wédd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usuré i miejsce wypeti do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stgeajseé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj
kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by

wykonane zgodnie z dokumentagjionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrExstoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubai powyzej 6 mm.



Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny migvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wieksze nk
podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mus#Z zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagea bezpieczgstwu wytkownikédw pojazdow, ri
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, zEzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdici od 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdni. Wysokad¢ cze$ci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uzytkownikédw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi doyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlic
szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczdnpa dwoch stupach lub podporach - odlégtmicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidy@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigamnoyt
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniughksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
goérna ces¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych st poza koroa drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna IBywyniesiona nad powierzchinierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza sbarw
naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.



Materiat i sposOb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstruicjsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku skltadanego musi wykazywetn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vdyah warunkach
kolizji. W szczeg6lnéci - zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy niezemek od niej odhczat w sposob
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkod.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfiymagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jegoytkowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uegmdzen elektrycznych - obowkuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdneh, okreflone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh
urzadzeh elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta nalety wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 9% wskazaniami liyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji

— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetieniami i

zmianami:

— sposbb pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zast
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23,

— sprawndc¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa ni® nie zawierakrzywych rozsyhiwiattosci, wykresow sprawrigi i izoluks,

— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi uzupetnieniami i zmianami:

— oprawa powinna biyzbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23
dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,

— w oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.

Oprawa dwietleniowa stanowica integral cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i tmés

sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczlke znamionow z:

a) nazwy, markg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,

¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyakvierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mud®r/¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrnay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okreszaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.



6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgweh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyth wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada v(\)lgﬁirll?’)w bada
1 Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektova (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodmpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z ddej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wipliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaioznmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i iada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywn<i
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd@ do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewnrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania



26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopdéw stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom Is&@dy stosowania znakéw i ydzer bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarmlzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrdia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).



