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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Magazynowy 1.2 Rok budowy 1970
Powiat Starachowicki 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | ul. Borkowskiego 4 ul. Ostrowiecka 15

nazwisko, PESEL.) ("w . | 27-200 Starachowice 27-200 Starachowice
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) SWIETOKRZYSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

KAMERATERMO SP. Z O.0.
ul. Gérna 11/20

27-200 Starachowice
361276047

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mgr JANUSZ NOWAK 27-200 Starachowice ul. J. Kaczynskiej 9.
Audytor uprawniony do sporzgdzania charakterystyk energetycznych |
i wydawania swiadectw energetycznych dla budynkéw. Wpis nr 3022 do rejestru podpis

wiadciwego ministerstwa. Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1607.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Janusz Nowak Calos¢ opracowania
5. Miejscowos¢: Starachowice Data wykonania opracowania pazdziernik 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wia$ciwych usprawnieh i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. — uproszczona dokumentacja techniczna — rzut budynku
10. Zatgcznik nr 2. — dokumentacja fotograficzna
11. Zatgcznik nr 3. — obliczenia cieplne

12. Audyt efektywnosci energetycznej

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

-3 -



Projekt: 1

Licencja dla: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

21.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 655,85 655,85
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 273,27 273,27
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
216 | Calkowiel powierachr uytkowe] budynku 4] 0,00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 7,00 7,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,98 0,98
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m *K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,60 0,20
299 Bzc:éztrsrgz?:;:;izop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,70 0,70
2.2.3. | Strop nad piwnica -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,80 0,80
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50; 2,60 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 2,60 1,30; 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,93; 2,37; 1,79 1,93; 2,37; 1,79
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,70; 0,70 0,59; 0,15
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,870 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,820 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,910
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,600 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,800 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ) X . )
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 826,01 294 .14
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,26 0,45
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,09 11,00
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.18 018
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 108,71 58,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 149,33 73,96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng obhcze_znlowe z_uzyC|e energii do przygotowania 286 1,81
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 110,50 59,65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (z uwzglednieniem Sprawnosci 151,80 7518
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 186,26 70,85
279 ﬁgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 10687.25
[z (MW -m-c)]
. 3 . . . P
273 Kosz; przygotowania 1 m"” cieptej wody uzytkowej 24.00 32.86
[zt/m~]
274 Koszt 1.MW mocy zamowlngj*na przygotowanie ciepte;j 0,00 10687.25
wody uzytkowej na miesigc [z (MW -m-c)]
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 8,66 2,06
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[zt/(m*m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 380441,74 zapotrzebowania na energie [%] 50,21
Planowane koszty catkowite [zi] 380441,74 Premia termomodernizacyjna [zl] 79892,76
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii 21560,86

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrddta energii o mocy maksymailnej 10,50 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkdw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0z

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

380442 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna
Kubatura budynku - 655,85 m®
Kubatura ogrzewania - 655,85 m®
Powierzchnia netto budynku - 273,27 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,98 m™'
Powierzchnia zabudowy budynku - 315,00 m*
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 7

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,60 W/(m *:K)
Dach/stropodach 0,70 W/(m *:K)
Strop piwnicy W/(m :K)
Okna 1,50; 2,60 W/(m *-K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,60 W/(m?*K)
Okna potaciowe W/(m *:K)
Sciany wewnetrzne 1,93; 2,37; 1,79 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 0,70; 0,70 W/(m :K)
Podtogi na gruncie 0,80 W/(m :K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m *-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

186,26 zt/GJ

70,85 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

10687,25 zH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 191,68 zt/GJ 70,85 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

10687,25 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Aktualne zrédto

ogrzewania
Cena o . . . .
S . . | % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Warto$¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy [litr] 7,04zt 100% 0,038 GJ/ 186,26zt 186,26
S 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Aktualne zrédto ogrzewania 100%
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Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
) z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym,
Wytwarzanie o mocy nominalnej do 50kW hhg = 0,870
Paliwo - olej opatowy
Przesytanie ciepta Ogrzewam_e mleszk§n|owe (wytwarzanie ciepta w Mg = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j hye = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
tygodnia
ggi‘;rwy W ogrzewaniu w oKresie || ;1,5 godzin: 4 godziny we= 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy ot = hy ghy.dhhehns = 0,713
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Aktualne zrédto cieptej wody 100%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) fw g 0,960
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych hwa = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hye = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 hys = 0,800
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hy 1ot = hyw g hw g hws hywe = 0,461
Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 826,01
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,26

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian
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Strop zewnetrzny

Przegroda o niedostatecznej izolacyjnosci cieplnej, wymagane docieplenie do
wymagan WT 2021.

Sciana zewnetrzna

Przegroda o niedostatecznej izolacyjnosci cieplnej, wymagane docieplenie do
wymagan WT 2021.

Podtoga

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian.

Strop zewnetrzny

Przegroda o niedostatecznej izolacyjnosci cieplnej, wymagane docieplenie do
wymagan WT 2021.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
drzwiowej zgodnej z WT 2021.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
okiennej zgodnej z WT 2021.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
drzwiowej zgodnej z WT 2021.

Okno zewnetrzne OZ 2

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
okiennej zgodnej z WT 2021.

System grzewczy

System grzewczy w kociot olejowy. Instalacja c.o. z rur stalowych spawanych,
grzejniki stalowe rurowe Zzebrowane. Zmiana zrodia ogrzewania na ciepto
systemowe z sieci miejskiej. Stan techniczny instalacji zty — konieczna wymiana
instalacji wraz z niezbedng armatura i osprzetem oraz grzejnikow i gtowic
termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Aktualnie ciepfa woda uzytkowa uzyskiwana z termy elektrycznej i
elektrycznego przeptywowego podgrzewacza. Konieczna modernizacja —
budowa instalacji cwu, utozenie rurociggdéw, obiegéw cyrkulacyjnych,
podtgczenie instalacji do wezta cieplnego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad czescia socjalng STZ 2

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta styropianow.a EPS 038, A= 0,038
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 156,74m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 156,74m*
Stopniodni: 3204,03 dzien-K/rok two= 17,39 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 186,26 70,85 70,85
Optata za 1 MW Om /(MW m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 21
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,700 0,149 0,144
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Opdr cieplny R (MKW 1,43 6,69 6,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 5,26 5,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,37 6,48 6,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0041 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok - 5085,45 5107,08
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 127,26 133,62
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 24533,85 25759,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,82 5,04

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24533,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,82 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Wg cen oferowanych na rynku.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 036, A= 0,036

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 213,84m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 213,84m*
Stopniodni: 1676,06 dzien-K/rok two=10,61°C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1

Opfataza 1 GJ Oz zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 13
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 0,600 0,200 0,189
Opor cieplny R (M*K)W 1,67 5,00 5,28
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3,33 3,61
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,58 6,19 5,87
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0039 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zt/rok - 2853,97 2885,90
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 326,33 353,52
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 85830,88 92982,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,07 32,22

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 85830,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,07 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wg kosztow inwestycji podobnych.

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad garazem STZ 1

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta styropianow.a EPS 038, A= 0,038
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 155,25m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 155,25m *
Stopniodni: 530,88 dzien-K/rok two= 5,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1

Opfataza 1 GJ Oz zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 0 1
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,700 0,700 0,591
Opor cieplny R (M*K)W 1,43 1,43 1,69
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 0,00 0,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,98 4,98 4,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0027 0,0027 0,0023
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok - 226,85 335,99
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 127,26 133,62
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 24300,94 25515,41
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 107,12 75,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25515,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 75,94 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 1 cm

Informacje uzupetniajace:

Wg cen oferowanych na rynku.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody okna zewnetrzne drewniane OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 49,85 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeA naktadéw: 5,10m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3994,04 dzien-K/rok  qi=20,72°C  ge =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,30 1,00 1,00
Wspétczynnik a - - -
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,27 2,12 1,94
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zi/rok - 799,57 814,70
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1054,96 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 6614,39 7523,76
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,27 9,24

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6614,39 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Wg kosztow inwestycji podobnych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,50m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1170,50 dzien-K/rok  qi =8,00 °C  ge = -20,00 °C
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Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspoitczynnik a - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,515 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,10 1,47 1,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zi/rok - 270,93 270,93
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1670,91 1900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7193,27 8179,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 26,55 30,19

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7193,27 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,55 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wg cen oferowanych na rynku.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody okna zewnetrzne PCV OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 136,65 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,85m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,85m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,85m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 853,46 dzien-K/rok  qi = 6,57 °C  ge = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 0,70
Wspétczynnik a - - -
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Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 1,902 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,59 0,88 0,73
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0021 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok - 193,52 207,36
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1054,96 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 11485,84 13064,96
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 59,35 63,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11485,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,35 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wg kosztow inwestycji podobnych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody bramy garazowe DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 361,57 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 21,12m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 21,12m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczef naktadéw: 21,12m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 504,50 dzien-K/irok  qi=5,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,30 1,00 1,00
Wspétczynnik a - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,97 1,64 1,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0060 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 348,37 348,37
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1670,91 1900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 43406,23 49357,44
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 124,60 141,68
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43406,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 124,60 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wg cen oferowanych na rynku.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Cieplo whasciwe wody Gy [kJ/ (']‘Q'K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 273,30 273,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m’-doba] 0,10 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,96 0,91
Sprawnos¢ przesytu ny 4 [-] 0,60 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta ny s [-] 0,80 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢y [GJ/rok] 2,86 1,81
Max moc cieplna qewy [kW] 0,18 0,18

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [2/GJ] 191,68 70,85
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u.  [Z/MW)] 0,00 10687,25
Inne koszty, abonament [zH] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zi/a] - 396,59
Koszt modernizacji Nu [zH] - 8643,20
SPBT [lat] --- 21,79
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

8643,20

Suma:

8643,20

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nowe zrédto cieptej wody uzytkowej — wezet cieplny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Podtaczenie instalacji cwu do wezta cieplnego

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Budowa instalacji cwu, utozenie rurociggéw, obiegow
cyrkulacyjnych wraz z niezbedng armaturg i osprzetem.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg Brak zasobnika cwu

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 186,26 70,85
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 10687,25
Inne koszty, abonament [zH] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 108,71
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0231
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,713 0,778
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [zt/a] - 15145,41
Koszt modernizacji 2] - 49449,97
SPBT [lat] - 3,27

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddfa ciepta hy 4 0,910
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy ¢ 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
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Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hy o-hy g-hpeh

H.s

0,778

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

niezbednej armatury i osprzetu, dobdr i wymiana grzejnik
termostatycznych

Modernizacja systemu grzewczego, zmiana zrddta ogrzewania, wymiana rurociagow,

6w, montaz gtowic

49449,97

Suma:

49449,97

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Nowe Zrodto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Zmiana zrédta ogrzewania na ciepto systemowe z sieci

miejskiej

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Modernizacja instalacji CO, wymiana rurociggow i

grzejnikow

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Zawory i gtowice termostatyczne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg

Brak zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

Automatyka pogodowa, sterowniki w wezle cieplnym

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjneg

(o]

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomoderniz:acyjn'ego albo wariantu robdot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85 zt 4,82
2. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6614,39 zt 8,27
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8643,20 zt 21,79
4. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27 zt 26,55
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88 zt 30,07
6. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11485,84 zt 59,35
7. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25515,41 zt 75,94
8. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 43406,23 zt 124,60
9. Instalacja fotowoltaiczna 51789,00 z ---
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99 zt ---
11. Modernizacja oswietlenia na energooszczedne LED 61043,69 zt ---

Modernizacja systemu grzewczego 4944997 3,27
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’' 6614,39
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8643,20
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
6 Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 11485,84
7 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25515,41
8 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 43406,23
9 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
10 |Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
11 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
12 |Modernizacja o$wietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 380441,74
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8643,20
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 11485,84
7 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25515,41
8 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
9 |Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
11 |Modernizacja o$wietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 337035,50
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8643,20
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
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5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
6 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11485,84
7 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
8 Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
10 |Modernizacja oswietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 311520,09
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8643,20
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
6 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
7 |Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
9 | Modernizacja o$wietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 300034,25
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8643,20
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
5 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
6 |Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
8 | Modernizacja o$wietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 214203,37
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8643,20
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4 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
5 Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
7 Modernizacja oswietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 207010,10
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
3 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
4 |Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
6 |Modernizacja o$wietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 198366,90
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
2 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
3 |Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
5 | Modernizacja o$wietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 191752,51
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
2 Instalacja fotowoltaiczna 51789,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
4 |Modernizacja oswietlenia na energooszczedne LED 61043,69
Catkowity koszt 167218,65

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
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c
© o) s =
‘.(E — N > <
gfc gi “gc_c ©c N < = ﬁ._, E = 8_&2
5 | S5 58289 8% 3 22 | 85 Bu5gd
_ g3 c835 | ZRNG | SNG E& 3 NS SE LE2N g
Wariant | N 3 Nga | Eas | Naz S = a3 x5 69854
Q oN=| £00 | 2270 2 o o o 9 co Efs 3
S8 | g2 | @EN| ZEY | &b 2 So | 83 Bag5§
29 88588888 2% g 28 | £ g 2%
3 NO | O 8 E < = R
‘n 3 X X
X
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m® 1/m
0 0,0231 108,71 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 43,71 0,98
1 0,0110 58,68 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 34,15 0,98
2 0,0110 58,68 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 34,15 0,98
3 0,0114 59,82 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 34,80 0,98
4 0,0118 60,60 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 34,80 0,98
5 0,0145 75,77 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 38,79 0,98
6 0,0189 77,79 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 38,79 0,98
7 0,0189 77,79 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 38,79 0,98
8 0,0199 80,99 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 38,79 0,98
9 0,0231 108,71 11,01 273,27 655,85 655,85 655,85 43,71 0,98
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant noteo O.Tow hoy1 Wio,1 Wqo,1 Qoy*] 00'1 DO %DO
dho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt z %
MW MW
108,71 2,86
0 0,71 1,00 0,98 152,19 | 28362,39 -
0,0231 0,0002
58,68 1,81
1 0,78 1,00 0,98 75,77| 6801,53| 21560,86 76,02
0,0110 0,0002
58,68 1,81
2 0,78 1,00 0,98 75,77| 6801,53| 21560,86 76,02
0,0110 0,0002
59,82 1,81
3 0,78 1,00 0,98 77,21 6957,68| 21404,71 75,47
0,0114 0,0002
60,60 1,81
4 0,78 1,00 0,98 78,20 7080,88| 21281,51 75,03
0,0118 0,0002
75,77 1,81
5 0,78 1,00 0,98 97,31| 8770,48| 19591,91 69,08
0,0145 0,0002
77,79 1,81
6 0,78 1,00 0,98 99,86| 9525,10| 18837,29 66,42
0,0189 0,0002
77,79 2,86
7 0,78 1,00 0,98 100,91| 9921,69| 18440,70 65,02
0,0189 0,0002
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80,99 2,86

8 0,78 1,00 0,98 104,95| 10328,26 | 18034,13 63,58
0,0199 0,0002
108,71 2,86

9 0,78 1,00 0,98 139,88 | 13216,98 | 15145,41 53,40
0,0231 0,0002

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa-
Wariant oszczednosé-
przedsie | Planowanekoszty Roezne- zapolizebowania | Minimalnakwota- | Premie
oo | calkowite kosztow-energii | uwzglednieniem- keedytu” na
= fzHrok} el 2%} =
1. 380444,74 21560,86 50,21 190220,87 79892,76
2. 337035,50 21560,86 50,21 168517,75 70777.46
3. 311520,00 21404,74 49,27 155760,05 65419,22
4 300034,25 21281,5¢ 48,62 150047,12 6300719
5. 21420337 19591,94 36,06 107101,68 44982.71
6 207010,10 18837,29 34,38 103505,05 4347242
7 198366,90 18440,70 33,70 99183.45 41657,05
8. 191752,54 18034,43 31,04 95876,25 40268,03
o 167218,65 1514544 8,09 83609,33 35115,92

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 380441,74 z
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 380441,74 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 7989276 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 21560,86 zt . 76,02 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 038

Uwagi:

Ocieplenie metodg ETICS $cisle wg zalecen producenta systemu. Wykona¢ zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujgcymi przepisami.
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 036
Uwagi:

Ocieplenie metoda ETICS $cisle wg zalecen producenta systemu. Wykona¢ zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujgcymi przepisami.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 038
Uwagi:

Ocieplenie metodg ETICS $cisle wg zalecen producenta systemu. Wykona¢ zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujgcymi przepisami.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke okienng montowac¢ zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke drzwiowg montowaé zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke okienng montowac¢ zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke drzwiowg montowaé zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

Kompleksowa modernizacja systemu cieptej wody - wymiana zrédia na wezet cieplny. Realizowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
i obowigzujgcymi przepisami.
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C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu grzewczego, zmiana zrédta ogrzewania, wymiana rurociagéw, niezbednej armatury i osprzetu, dobér i wymiana
grzejnikow, montaz gtowic termostatycznych
Uwagi:

Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego - wymiana zrédta na wezet cieplny. Realizowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
i obowigzujacymi przepisami. Modernizacja systemu grzewczego, wymiana rurociggéw, niezbednej armatury i osprzetu, dobdr i wymiana
grzejnikow, montaz gtowic termostatycznych

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 10,50 kW

Modernizacja oswietlenia:

Wymiana oswietlenia podstawowego na energooszczedne LED.

Uwagi: Realizowa¢ zgodnie z wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami.
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Zatgcznik nr 2. — dokumentacja fotograficzna

Widok z zewnatrz
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Zatgcznik nr 3. — obliczenia cieplne

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU PRZED MODERNIZACJA

NAZWA OBIEKTU: Budynek socjalno-warsztatowy ZDP w Starachowicach
ADRES: ul. Ostrowiecka, 15
KOD, MIEJSCOWOSC: 27-200, Starachowice

NAZWA INWESTORA: Powiat Starachowicki
ADRES: ul. Borkowskiego, 4
KOD, MIEJSCOWOSC: 27-200, Starachowice

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: KAMERATERMO SP. Z 0.0.
ADRES: ul. Gérna, 11/20
KOD, MIEJSCOWOSC: 27-200, Starachowice

AUTOR OPRACOWANIA

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieh | Data, podpis
WISBIOP
Janusz Nowak 1344/2009 05.10.2022

Starachowice, 05.10.2022

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepfa dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow cieptfa od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wim?*K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 60 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )

strumien ciepta)
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1 Mur z cegty dziurawki

0,160

0,620

0,258

Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnet

60 strumien ciepta)

rznej (poziomy

0,13

Grubos¢ catkowita i U,

0,16

0,52

1,93

Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,7

Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,6

Podtoga, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,8

Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,7

Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

60 strumien ciepta)

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

1 Mur z cegty dziurawki

0,100

0,620

0,161

60 strumien ciepta)

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

Grubos¢ catkowita i U,

0,10

0,42

2,37

Kody Element
Materiat

Opis

d

A

U.

m

W/(m-K)

m %-K/W

W/(m %K)

Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

60 strumien ciepta)

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

2 Mur z cegty ceramicznej petnej

0,230

0,770

0,299

Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnet

60 strumien ciepta)

rznej (poziomy

0,13

Grubos¢ catkowita i U,

0,23

0,56

1,79

Stropodach, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,7

Brama garazowa, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

2,6

10

Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

2,6

11

Okno zewnetrzne PCV, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

1,5

12

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

13

Okno zewnetrzne drewn., przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

2,6

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

- 40 -




Projekt: 1

Licencja dla: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Kod Opis Y
W/(m-K)
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "o.éé llo$¢ dni w | llos¢ dniw
Nr Nazwa trybu t gog:::ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20’42%7239012 24 7 -
2 Standard Ciagty 18,32 24 7 -
3 Standard Ciagly |>1 2226;6799 24 7 ;
Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Y AonU
m W/(m*K) WIK
5 Strop zewnetrzny 12,41 0,70 8,69
3 Sciana zewnetrzna 13,53 0,60 8,12
5 Strop zewnetrzny 9,73 0,70 6,81
3 Sciana zewnetrzna 6,33 0,60 3,80
3 Sciana zewnetrzna 8,45 0,60 5,07
3 Sciana zewnetrzna 5,58 0,60 3,35
13 Okno zewnetrzne drewn. 1,12 2,60 2,91
13 Okno zewnetrzne drewn. 1,74 2,60 4,52
3 Sciana zewnetrzna 11,23 0,60 6,74
5 Strop zewnetrzny 25,11 0,70 17,58
5 Strop zewnetrzny 18,87 0,70 13,21
3 Sciana zewnetrzna 11,40 0,60 6,84
11 Okno zewnetrzne PCV 2,13 1,50 3,20
Suma elementéw budynku S AU W/K 90,81
Yi I Yl
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
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C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 3,40 -0,51
W7 l’\ladprozle., podol'<|enn|ll<, oscieznica w 0,45 4.40 1,08
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podol'ﬂennllf, oscieznica w 0,45 530 239
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podol'ﬂennllf, oscieznica w 0,45 584 263
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S Y\ ¥l W/K 6,48
Wspok’:zynn_lk calkowuych strat ciepta Hyio= S AgpU+S Y, ¥l W/K 97,296
bezposrednio do otoczenia '
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aab|*U*b
Kod Element budowlany p
m W/(m?K) - WI/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agp*U*b+S Y, *I*b W/K 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
311,98 75,12 8,31
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
WImZK) | WimZK) - W/K
4 Podioga 0,80 0,26 12,41 3,25
4 Podioga 0,80 0,26 9,73 2,55
4 Podioga 0,80 0,26 25,11 6,58
4 Podioga 0,80 0,26 18,87 4,94
fg1 ng Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
gz;::lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg=(S A Uoqu)fyrfy2*Gu W/K 8,052
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aopi U Aop*U
Kod Element budowlany 2
m W/(m?K) WIK
1 Sciana wewnetrzna 9,09 1,93 17,55
6 Sciana wewnetrzna 13,94 2,37 33,10
6 Sciana wewnetrzna 7,29 2,37 17,31
10 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
1 Sciana wewnetrzna 2,73 1,93 5,27
1 Sciana wewnetrzna 3,47 1,93 6,70
7 Sciana wewnetrzna 2,11 1,79 3,77
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7 Sciana wewnetrzna 8,75 1,79 15,66
6 Sciana wewnetrzna 2,35 2,37 5,58
6 Sciana wewnetrzna 3,98 2,37 9,46
6 Sciana wewnetrzna 1,30 2,37 3,08
1 Sciana wewnetrzna 14,77 1,93 28,52
1 Sciana wewnetrzna 21,49 1,93 41,47
1 Sciana wewnetrzna 6,68 1,93 12,90
1 Sciana wewnetrzna 11,16 1,93 21,55
1 Sciana wewnetrzna 14,53 1,93 28,05
1 Sciana wewnetrzna 14,16 1,93 27,33
6 Sciana wewnetrzna 6,53 2,37 15,50
6 Sciana wewnetrzna 5,85 2,37 13,90
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 334,78
Wspéiczypnik_calkowitych strat ciepta przez Hy = S Aop*U+S Yl WIK 334,78
strefy sasiadujace ¥s
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ =Hp,i+Hg i +Huy, W/K 162,75
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Y Aon™U
m W/(m?K) W/K
5 Strop zewnetrzny 12,65 0,70 8,85
13 Okno zewnetrzne drewn. 2,24 2,60 5,82
3 Sciana zewnetrzna 11,67 0,60 7,00
5 Strop zewnetrzny 13,73 0,70 9,61
5 Strop zewnetrzny 13,28 0,70 9,29
5 Strop zewnetrzny 26,41 0,70 18,49
3 Sciana zewnetrzna 6,15 0,60 3,69
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 62,76
Yk I Yi*Ik
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
wr | Nadproze, podaerni ckcece v
Suma mostkéw cieplnych S Y\ *lk W/K 3,96
\éVspék’:zynn_ik calkowitych strat ciepta He o= S Ay *U+S Yl W/K 66,718
ezposrednio do otoczenia '
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aopi U b Aou*U*b
Kod Element budowlany 5 .
m W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez

grunt

strefy nieogrzewane Hirive= S Aop*U*b+S Y *I*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
311,98 75,12 8,31
Kod |Element budowlany Y Yequiv A Ao
WIm2K) | Wim?%K) - W/K
4 Podioga 0,80 0,26 12,65 3,31
4 Podioga 0,80 0,26 13,73 3,60
4 Podioga 0,80 0,26 13,28 3,48
4 Podioga 0,80 0,26 26,41 6,92
fon fy2 Gy f41*fg1* G
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,28 1,00 0,41
Wspéitczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg.=(S A Uoqun)fyrfy2*Gu W/K 7,087

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Aopi U Aou*U
Kod Element budowlany 5 ;

m W/(m *K) WK
1 Sciana wewnetrzna 5,85 1,93 11,30
1 Sciana wewnetrzna 14,32 1,93 27,63
7 Sciana wewnetrzna 8,75 1,79 15,66
1 Sciana wewnetrzna 2,55 1,93 4,92
10 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
1 Sciana wewnetrzna 9,03 1,93 17,44
1 Sciana wewnetrzna 14,77 1,93 28,52
7 Sciana wewnetrzna 6,36 1,79 11,38
7 Sciana wewnetrzna 2,11 1,79 3,77
6 Sciana wewnetrzna 13,94 2,37 33,10
6 Sciana wewnetrzna 9,24 2,37 21,93
1 Sciana wewnetrzna 14,38 1,93 27,75
1 Sciana wewnetrzna 11,04 1,93 21,31
6 Sciana wewnetrzna 7,29 2,37 17,31
1 Sciana wewnetrzna 5,15 1,93 9,93
6 Sciana wewnetrzna 4,48 2,37 10,64
1 Sciana wewnetrzna 11,16 1,93 21,55
1 Sciana wewnetrzna 3,04 1,93 5,87
6 Sciana wewnetrzna 6,53 2,37 15,50
1 Sciana wewnetrzna 14,16 1,93 27,33
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10 Drzwi wewnetrzne 1,98 2,60 5,15
Suma elementéw budynku S AU WI/K 484,46
\Sl\tlfg‘g’f:;)s/?ar:jitj;zg(owitych strat ciepta przez Hyyi= S Aou*U+S Yyl W/K 484,46
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ =Hp,i+Hg i +Huy, W/K 92,86
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O3
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Y Aon™U
m W/(m?K) WIK
11 Okno zewnetrzne PCV 6,72 1,50 10,08
3 Sciana zewnetrzna 77,87 0,60 46,72
9 Brama garazowa 21,12 2,60 54,91
2 Strop zewnetrzny 155,25 0,70 108,67
3 Sciana zewnetrzna 22,38 0,60 13,43
5 Strop zewnetrzny 4,46 0,70 3,12
12 Drzwi zewnetrzne 1,80 2,00 3,60
3 Sciana zewnetrzna 4,56 0,60 2,73
5 Strop zewnetrzny 4,06 0,70 2,84
12 Drzwi zewnetrzne 1,70 2,00 3,40
3 Sciana zewnetrzna 4,45 0,60 2,67
5 Strop zewnetrzny 16,05 0,70 11,23
3 Sciana zewnetrzna 22,13 0,60 13,28
3 Sciana zewnetrzna 8,10 0,60 4,86
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 281,56
Kod Mostek cieplny Y Ik Yl
W/(m-K) m WIK
W7 | Srodkuléciana s zolacis sownelrzna 045 | 2640 1.98
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 10,20 -0,51
wr | Nedereze podokien ofcieica
wy | Naderose, podederni ckcezce
W7 | Grodkuléciana 7 rolacis sewnetrona 045 | 570 257
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥l W/K 27,23
Wspctcyoml calkowtych st copl T e
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U by Aou*U*b
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strefy sasiadujace

m?* W/(m*K) - WIK
Suma elementéw budynku S A.*U*b WI/K 0,00
\sl\tlfgggiﬁizg:;::ec;:;zzwitych strat ciepta przez Hujue= S Ao *U*b+S Y *1*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
311,98 75,12 8,31
Kod |Element budowlany Y Uerure B Ao
W/(m?K) | W/(m?K) - WIK
4 Podtoga 0,80 0,26 155,25 40,68
4 Podtoga 0,80 0,26 4,46 1,17
4 Podtoga 0,80 0,26 4,06 1,06
4 Podtoga 0,80 0,26 16,05 4,20
fa1 fa2 Gw for*far"Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 -0,09 1,00 -0,14
\é\ﬁﬂ?’mzynnik calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S A Uoqun)fyrfy2*Gu W/K -6,476
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aopi U Aou*U
Kod Element budowlany 5 ;
m W/(m *K) WK
10 Drzwi wewnetrzne 1,98 2,60 5,15
1 Sciana wewnetrzna 3,04 1,93 5,87
1 Sciana wewnetrzna 9,09 1,93 17,55
1 Sciana wewnetrzna 11,04 1,93 21,31
1 Sciana wewnetrzna 14,53 1,93 28,05
1 Sciana wewnetrzna 3,47 1,93 6,70
1 Sciana wewnetrzna 2,73 1,93 5,27
1 Sciana wewnetrzna 6,68 1,93 12,90
7 Sciana wewnetrzna 6,36 1,79 11,38
6 Sciana wewnetrzna 5,85 2,37 13,90
6 Sciana wewnetrzna 4,48 2,37 10,64
10 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
1 Sciana wewnetrzna 5,85 1,93 11,30
1 Sciana wewnetrzna 5,15 1,93 9,93
1 Sciana wewnetrzna 21,49 1,93 41,47
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 210,78
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hpyi= S Aoo*U+S Yyl W/K 210,78
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ =Hp +Hg +Hy, W/K 180,74
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A ] Hys Ho,
- - - - m? Wi(m>K) | W/K %
1 Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 98,09 1,93 46,59 |28,63
wewnetrzna
Strop
1 STZ2 | Strop zewnetrzny 66,11 0,70 46,28 28,43
zewnetrzny
1 Sciana SW 2 Sciana wewnetrzna 41,25 2,37 8,78 5,40
wewnetrzna
1 |Podlgana |ps4 pogioga 66,11 |0,80  |8,05  |495
gruncie
1 Drzwi DW 1 Drzwi wewnetrzne 10,80 2,60 1,00 0,61
wewnetrzne
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 56,51 |0,60 33,40 [20,52
zewnetrzna
1 |Sciana SW3 |Sciana wewnetrzna 10,86 |1,79  [1,03  |0,64
wewnetrzna
Okno
1 0z2 Okno zewnetrzne drewn. 2,86 2,60 11,79 7,25
zewnetrzne
Okno
1 0z 1 Okno zewnetrzne PCV 2,13 1,50 5,83 3,58
zewnetrzne
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He s 162,75 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U He s Ho,
- - - - m? Wim?*K) | W/K %
1 Sciana SW1 |$ciana wewnetrzna 145,72 1,93 12,33 |13,27
wewnetrzna
1 |Podlogana psy | pogioga 66,06 |080 |7.09 |7,63
gruncie
1 Sciana SW3 |Sciana wewnetrzna 17,21 1,79 2,83 3,04
wewnetrzna
Strop
1 STZ2 | Strop zewnetrzny 66,06 0,70 46,24 49,80
zewnetrzny
Okno
1 0zZ2 Okno zewnetrzne drewn. 2,24 2,60 9,78 10,54
zewnetrzne
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 17,82 0,60 10,69 11,51
zewnetrzna
1 Drzwi DW 1 Drzwi wewnetrzne 19,98 2,60 3,95 4,25
wewnetrzne
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1 |Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 50,73 |2,37  |-0,04 |-0,04
wewnetrzna
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hys 92,86 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A ] Hys Ho,
- - - - m? Wi(m>K) | W/K %
Okno
1 0Z 1 Okno zewnetrzne PCV 6,72 1,50 21,96 12,15
zewnetrzne
1 Drzwi DW 1  |Drzwi wewnetrzne 5,58 2,60 762  |-4,22
wewnetrzne
1 Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 83,08 [1,93 93,88 |-51,94
wewnetrzna
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 139,50 |0,60 82,17 45,46
zewnetrzna
1 Drzwi DZ2 |Brama garazowa 21,12 |2,60 66,61 |36,86
zewnetrzne
Strop
1 STZ 1 Strop zewnetrzny 155,25 |0,70 108,67 |60,13
zewnetrzny
1 |Podlbgana 1oy Ipogioga 179,81 |0,80  |-6.48 |-3,58
gruncie
1 Strop STZ2 |Strop zewnetrzny 24,56 0,70 17,19 |9,51
zewnetrzny
1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,50 2,00 12,18 |6,74
zewnetrzne
1 |Sciana SW3 |Sciana wewnetrzna 636 [179 |-598 |-331
wewnetrzna
1 |Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 10,34 [2,37  |-14,09 |[-7.79
wewnetrzna
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy s 180,74 W/K
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1
Rodzaj budynku: Magazyn
Wentylacja grawitacyjna
. . Af \ B Vve,1 bve.1 Vve,2 bve,2 Vve.s bve.s Vve,4 bve.4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy 5 3 3 3 3 3
m m - m~/h - m ~/h - m ~/h - m~/h - W/K
56,2 | 135, 16,2 40,5 40,5 15,8
Strefa O1 8 07 0,30 1 0,30 > 0,30| 3,24| 0,70 > 0,70 8

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O2

Rodzaj budynku:

Magazyn

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

- 48 -




Projekt: 1
Licencja dla: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

Wentylacja grawitacyjna

As \ B | Vver | buet | Viez | bre2 | Vies | bres | Viea | Drea | Hie
Nazwa pomieszczenia/strefy 2 3 3 3 3 3
m m - |mh| - |m%h| - |m%h m-h| - WIK
Strefa 02 021 151 030] 2| 030| “25| 030 325 0,70 95| 070] 1
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O3
Rodzaj budynku: Magazyn
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa pomieszczenialsirefy Af2 V3 B Vv:,1 Bue.1 Vv:,Z bue.2 Vv:.:} Bue.3 Vv:,4 Brea | Hee
m m - |m7/h - m>/h| - |m°/h m°/h - W/K
12 Garaz 1l ] 030 %) 00| %% 030] 817| 070 %] 070| 4%
7 Magazyn 12'3 29’2 0,30| 3,57| 0,30| 893| 0.30| 0,71 0,70| 8.93| 0,70/ 3,50
Obliczenia zyskéw ciepta od storca
Obliczenia zyskow ciepta od stoinca dla Strefa O1
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
0 0OZ 2-Okno zewnetrzne drewn. |0OZ 2 SW 1,12 |1,00 (0,70 |0,70
Miesigc [ I 1 v \Y Vi VIl (v [ IX X Xl Xl |-
Iy 39,1 (33,3 |67,8 |87,6 120, (117, |121, [104, |75,7 |57,2 |24,9 [25,0 KWh/(m ?-m-c)
1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9
Qu 21,4 18,2 |37,2 |48,1 |658 |64,3 |66,4 |57,4 |415 (31,4 |13,6 |13,7 KWh/m-c
7 8 2 2 9 8 7 5 6 1 9 7
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
1 0OZ 2-Okno zewnetrzne drewn. |0OZ 2 NW 1,74 |1,00 (0,70 |0,70
Miesigc [ I 1 v \Y Vi VIl (vl [ IX X Xl Xl |-
Iy 21,6 |24,3 (48,7 |74,3 |103, (109, 109, |90,7 |61,9 37,1 |19,0 |17,3 KWh/(m ?-m-c)
3 0 9 0 64 |34 |60 1 3 4 6 6
Qu, 18,4 |20,6 |41,5 (63,2 |88,2 |93,0 [93,3 |77,2 |52,7 |31,6 16,2 |14,7 KWh/m-c
1 9 4 5 3 8 0 3 3 2 2 8
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
2 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z 1 SW 2,13 |1,00 |0,70 (0,70
Miesigc [ I 1 v \Y Vi VIl (v [ IX X Xl Xl |-
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Iy 39,1 |33,3 67,8 [87,6 |120, |117, [121, |104, |75,7 |57,2 |24,9 |25,0 KWh/(m 2m-c)
1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9

Quy 40,8 (34,8 |70,8 |91,5 [125, |122, |126, 109, |79,1 |59,7 26,0 |26,2 KWh/m-c
5 0 4 9 41 53 |50 (35 |0 8 6 0

Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Strefa O2

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

- - - - m 2 - - -

0 0OZ 2-Okno zewnetrzne drewn. |0OZ 2 SW 2,24 1,00 |0,70 (0,70

Miesiac I Il 1 v \Y W Vil (VI [IX X Xl Xl |-

ey 39,1 |33,3 (67,8 [87,6 |120, |117, [121, |104, |75,7 |57,2 |24,9 |25,0 KWh/(m2m-c)
1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9

Qu 42,9 (36,5 |74,4 |96,2 (131, |128, |132, 114, 83,1 |62,8 (27,3 |27,5 KWh/m-c
3 7 4 4 79 |76 (93 |91 2 2 9 4

Obliczenia zyskdéw ciepta od stohca dla Strefa O3

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

- - - - m 2 - - -

0 Okno zewnetrzne 0z 1 NE 3,36 {1,00 |0,70 |0,70

Miesiac I Il 1 v \Y W Vil (VI [IX X Xl Xl |-

ey 21,6 |24,2 (49,5 |77,2 |104, (110, |111, |96,1 |62,8 |36,8 |19,0 17,3 KWh/(m2m-c)
3 8 5 6 62 |86 |06 |3 2 6 6 6

Qu 35,6 39,9 |81,5 |127, (172, |182, |182, |158, 103, |60,6 |31,3 (28,5 KWh/m-c
1 7 7 20 |24 |51 85 |26 |43 |9 7 8

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

- - - - m? - - -

1 Okno zewnetrzne 0z 1 SW 3,36 [1,00 |0,70 (0,70

Miesiac I Il 1 \% \ W Vil (VI ]IX X Xl X |-

Iy 39,1 |33,3 |67,8 [87,6 |120, |117, [121, |104, |75,7 |57,2 |24,9 |25,0 KWh/(m2m-c)
1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9

Qu, 64,4 |54,8 (111, |144, |197, (193, |199, |172, (124, |94,2 |41,0 (41,3 KWh/m-c
0 5 66 |36 |68 14 (40 |36 |69 |3 8 0

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Kod Nazwa zrodia/pomieszczenia Af F Uwagi

- - m* W/m? -

1 Strefa O1 56,3 1,3
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Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fiy = 1,30 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 56,28 m?
miesigc || Il 0 v \ W Vil (vl ]IX X Xl X |-
Qu 54,4 149,1 |54,4 |52,6 |54,4 |52,6 |54,4 |54,4 (52,6 |54,4 |52,6 |54,4 KWh/m-c
3 7 3 8 3 8 3 3 8 3 8 3
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af F Uwagi
- - m? W/m? -
1 3 Pom. socjalne 2 8,0 1,3
2 2 Pom. socjalne 1 12,5 1,3
3 9 Pom. socjalne 3 12,3 1,3
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fi, = 1,30 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 56,42 m?
miesigc || Il 0 v \Y W VIl (VI [IX X Xl Xl |-
Quy 54,5 |49,2 [54,5 |52,8 |54,5 (52,8 |54,5 |54,5 (52,8 |54,5 |52,8 |54,5 KWh/m-c
7 9 7 1 7 1 7 7 1 7 1 7
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af F Uwagi
- - m? W/m? -
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fi,, = 0,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 160,57 m?
miesigc || Il 0 v \Y W VIl (VI [IX X Xl Xl |-
Qint 0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |O,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |kWh/m-c
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Co p d Aopl Cn
przegrody Symbol Nazwa warstwy JaK) | kgm? - 2 K
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 98,09 12085
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 12085
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

- 51 -




Projekt: 1

Licencja dla: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 33,62 4142
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 4142
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 10,86 1720
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(C,ii*pii*dii*A;)= 1720
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa Symbol Nazwa warstwy o i ; ‘ Aof) | Cr
przegrody JIkg*K) | kg/m®| m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 2 Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 7,63 940
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 7,63 940
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 1881
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 17946889 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 1880525 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,,= 19827414 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,47| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 56,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,3| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 19827414 | J/IK
Stata czasowa budynku t 30,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 13| -
- an 3,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac I Il i v \ VI vIE | I | IX X Xl | X
fe"jvdn”eif‘rztﬁamg:rigra 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
gﬁi‘;“;g‘_ﬁ“_ @t 2625 | 2469 | 2419| 1520| 905| 618| 336| 542| 911| 1450 2130 | 2479
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;zr‘;g:;:g';mzl strefami 711,| e42,| 711,| 688,| 711,| 688, 711,| 711,| 688,| 711,| 688,| 711,
Quizy=10" iy (Qr-Giye) b 51 66| 51 56| 51 56| 51 51 56| 51 56| 51
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 3336 | 3112 | 3130| 2209 | 1617 | 1307 | 1048 | 1253 | 1600 | 2162 | 2818 | 3191
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przenikanie Qu n=Qu +Qu 2y
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 81| 74| 150| 203| 280| 280| 286| 244| 173| 123| 56| 55
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qiny 10 Artry 54 49 54 53 54 53 54 54 53 54 53 54
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qbt.r= Qoo+ Qe KWh/m-c 135| 123| 204| 256| 334| 333| 341| 298| 226| 177| 109| 109
Ir=Qu.gn/Qu 1t 0,05| 0,05| 0,08 0,15| 0,34| 0,49| 0,92| 0,50| 0,23| 0,11| 0,05| 0,04
OH.1 0,04| 0,05| 0,06| 0,12| 0,24| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,17| 0,08| 0,04| 0,04
OH2 0,05| 0,06 0,12| 0,24| 0,41| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,36| 0,17| 0,08| 0,04
fim 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,00, 1,00| 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 54| 1 00| 1,00| 1,00| 0,98| 0,94/ 0,78| 0,94| 0,99| 1,00| 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, hy gn
w;ejéee‘iz?eéap"”jgbo‘f’a”'e 2745| 2587 | 2450| 1413 | 667,| 366,| 102,| 315,| 775,| 1414 | 2228 | 2612
g€ Mrndn= ki nt 55| 05| 81| ,86| 49| 11| 22| 52| 78| 46| 97| 04
hh.gn"Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | oqg| 579| 27| 189| 130| 101| 74| 95| 120| 183| 248| 284
W miesigcu
Q,6=10""Hye(qi-Ge) tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | 5959 | 5748 2696 | 1709| 1035| 719| 410| 636| 1040 | 1633| 2378 | 2763
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy
+ Qe kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=S(Qpng.n), KWh/rok | 17679,9
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Co p d Aol Cnm
Symbol Nazwa warstwy 3 5
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 65,18 8030
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 8030
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,100 | 17,21 2727
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 2727
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 32,25 3973
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 3973
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa Symbol Nazwa warstwy Cp p d Aopi Cn
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przegrody JI(kg*K) | kg/m® | m m’ kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 1 Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 40,27 4961
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 40,27 4961
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 9923
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 2 Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 9,24 1138
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 9,24 1138
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(C,ii*pii*dii*A;)= 2277
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 14729968 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 12199668 JIK
Caltkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 26929636 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy qi 18,32| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 56,4| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,3| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 26929636 | J/K
Stata czasowa budynku t 68,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 1,2 -
- ay 56| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
fe"jvdn”eif‘rztﬁamg:rigra 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
gﬁi‘;“;g‘_ﬁ“_ @t 1349| 1274| 1231| 723| 368| 209| 43| 160| 376| 678| 1071|1266
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;zr‘;g:;gg';mzl strefami 327,| 205,| 327,| 317,| 327,| 317, 327,| 327, 317,| 327, 317,| 327,
Quizy=1 0> Hay (Gi-Giye) 59 88 59 02 59 02 59 59 02 59 02 59
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
Exim(inie Qup=Qu+Qu 2y 1676 | 1570| 1559| 1040| 695| 526| 370| 488| 693| 1006| 1388 | 1593
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Miesigczne zyski ciepta od 43| 37| 74| 96| 132| 129| 133| 115| 83| 63| 27| 28
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qiny 10 Artry 55| 49 55 53 55 53 55 55 53 55 53 55
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qbt.r= Qoo+ Qe KWh/m-c 97 86| 129| 149| 186| 182| 188| 169| 136| 117 80 82
Iu=Qp on/Qu e 0,06| 0,06| 0,09 0,18 0,43| 0,74| 3,74| 0,90| 0,31| 0,15| 0,06| 0,06
OH.1 0,06| 0,06| 0,07 0,13 0,30| 0,00, 0,00 0,00| 0,23| 0,11| 0,06| 0,06
OH.2 0,06| 0,07| 0,13 0,30| 0,59| 0,00, 0,00 0,00| 0,61| 0,23| 0,11| 0,06
fim 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 54| 1 00| 1,00| 1,00| 0,99| 0,94/ 0,27| 0,89| 1,00 1,00/ 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, hy gn
Miesigczne zapotrzebowanie | 44a5 | 1406| 1313 | 698, | 245,| 73,1 37,2| 304,| 677,| 1174| 1400
na energie Quan=Qun - a1| 96| 31| 46| 22| 6 %92 "s| ‘40| 42| 61| 68
hy gn' Qi gn KWh/m-c ’ ’ ’ ’ ’
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | o5q| o35 231| 143| 83| 55 27| 47| 84| 136| 203 237
W miesigcu
Qv,e=10- 'Hve'(qi'qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | 40| 1511| 1462| 867| 450| 264| 70| 208| 459| 815| 1274|1503
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy
+ Qe kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qp ng.n), KWh/rok |  8813,9
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Cp p d Aol Cn
Symbol Nazwa warstwy 3 5
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 83,08 10235
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 10235
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 6,36 1007
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 1007
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 10,34 1274
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 1274
Zestawienie catkowitej pojemno$ci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 12515639 JIK
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Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,,= 12515639 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy qi 512| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 160,6 | m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 | wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 12515639 | J/K
Stata czasowa budynku t 16,0| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 1,5 -
- an 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 75| 130| 152| 17.7| 160| 127| 85| 23| 00
zewnetrzna qe, C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie -106| -131| -169| -146

. 850| 877| 621 -310 -987| -455| 367| 688
Qi =10"Hy' (G- Q) tm o 2| 2/ 3
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
grzr‘;g:,‘\‘,:g'emzi strefami 1056| 954, 1056| 1022| 1056| 1022| 1056 | 1056 | 1022 | 1056 | 1022 | 1056
9 _ ¥ ,78 51| ,78| ,69| ,78| ,69| ,78| ,78| ,69| ,78| ,69| ,78
QH,zy_‘]0 'sz'(qi'qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +Qu 2y 1906 | 1831| 1678| 713 -3| -289| -635| -406 36| 602| 1390| 1745
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 100] 95| 193| 272| 370| 376| 382| 331| 228| 155| 72| 70
nastonecznienia Qgg, kKWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qiny 10 Artr, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qutn= Qe+ Qi KWh/m-c 100 95| 193| 272| 370| 376| 382| 331| 228| 155 72 70
Ir=QH,gn/ Qi pt 0,09| 0,09| 0,25|-0,71|-0,28|-0,23|-0,18| -0,18|-0,19|-0,27| 0,16| 0,08
OH.1 0,09| 0,09| 0,17| 0,25| 0,25| 0,00, 0,00 0,00| 0,25| 0,20| 0,12| 0,09
OH.2 0,09| 0,17| 0,25| 0,25| 0,25| 0,00 0,00| 0,00| 0,25| 0,25| 0,20| 0,12
fi.m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g g9| 0 99| 0,96|-1,42|-3,55| -4,33| -5,49 | -5,49| -5,37 | -3,64| 0,98| 0,99
zyskéw ciepta, hy gn
Miesieczne zapotrzebowanie
1@ ENErgiE Qytasn=Qrun - 9051 9% | 9851 0,00| 0,00| 0.00| 000| 0,00] 0,00| 0,00 &) 784
hh.gn'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 254| 252| 207| 13| -138| -192| -268| -221| -126| -14| 152| 221
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
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Qv,e=1 0-3' Hve'(qi'qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 1128| 828 -297 -119| -150| -195| -168| -111 68| 519| 909
ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy, 8 4 9 4 2

+ Qe kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qp ng.n), KWh/rok |  3703,2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok

1 Strefa O1 56,28 135,07 20,47 17679,87

1 Strefa 02 56,42 135,41 18,32 8813,93

1 Strefa O3 160,57 385,37 5,12 3703,16

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWh/rok] 30196,95

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

- 57 -




Projekt: 1
Licencja dla: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

- 58 -



Projekt: 1
Licencja dla: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU PO MODERNIZACJI

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek socjalno-warsztatowy ZDP w Starachowicach
ul. Ostrowiecka, 15
27-200, Starachowice

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Powiat Starachowicki

ul. Borkowskiego, 4

27-200, Starachowice

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: KAMERATERMO SP. Z 0.0.
ADRES: ul. Gérna, 11/20

KOD, MIEJSCOWOSC: 27-200, Starachowice

AUTOR OPRACOWANIA

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieh | Data, podpis
WISBIOP
Janusz Nowak 1344/2009 05.10.2022
Starachowice, 05.10.2022
Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepfa dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow cieptfa od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Uc
Materiat W/(m-K) | m*KW | Wi(m?>K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
1 60 A 0,13 -
strumien ciepta)
1 Mur z cegty dziurawki 0,160 0,620 0,258 -
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60 strumien ciepta)

Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

Grubos¢ catkowita i U,

0,16

0,52

1,93

Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,591111
11111111
1

Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,2

Podtoga, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,8

Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i U,

0,149438
20224719
1

Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

60 strumien ciepta)

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

1 Mur z cegty dziurawki

0,100

0,620

0,161

60 strumien ciepta)

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

Grubosc¢ catkowita i Uy

0,10

0,42

2,37

Kody Element

Materiat Opis

d

A

Uc

m

W/(m-K)

m “-K/W

W/i(m %K)

Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

60 strumien ciepta)

Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

2 Mur z cegty ceramicznej petne;j

0,230

0,770

0,299

60

strumien ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (poziomy

0,13

Grubosc¢ catkowita i Uy

0,23

0,56

1,79

Stropodach, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

0,7

Brama garazowa, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

1,3

10

Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

2,6

11

Okno zewnetrzne PCV, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

0,9

12

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uy

1,3

13

Okno zewnetrzne drewn., przegroda jednorodna
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Grubosé catkowita i Uy - - 0,9
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Kod Opis Y
Wi(m-K)
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura "o.éé llos¢ dniw | llo$é dni w
Nr Nazwa trybu t gog:::ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20’42%7239012 24 7 -
2 Standard Ciagty 18,32 24 7 -
3 Standard Ciagly |>1 2226;6799 24 7 ;
Obliczenia wspodlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aopi U Aop*U
Kod Element budowlany 5 .
m W/(m?K) WIK
5 Strop zewnetrzny 12,41 0,15 1,85
3 Sciana zewnetrzna 13,53 0,20 2,71
5 Strop zewnetrzny 9,73 0,15 1,45
3 Sciana zewnetrzna 6,33 0,20 1,27
3 Sciana zewnetrzna 8,45 0,20 1,69
3 Sciana zewnetrzna 5,58 0,20 1,12
11 Okno zewnetrzne drewn. 1,12 0,90 1,01
11 Okno zewnetrzne drewn. 1,74 0,90 1,56
3 Sciana zewnetrzna 11,23 0,20 2,25
5 Strop zewnetrzny 25,11 0,15 3,75
5 Strop zewnetrzny 18,87 0,15 2,82
3 Sciana zewnetrzna 11,40 0,20 2,28
11 Okno zewnetrzne PCV 2,13 0,90 1,92
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 25,67
Kod Mostek ciepiny Yk I Ykl
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W/(m-K) W/K
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 3,40 -0,51
W7 l’\ladprozle., podol'<|enn|ll<, oscieznica w 0,45 4.40 1,08
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podol'ﬂennllf, oscieznica w 0,45 530 239
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’e., podol'ﬂennllf, oscieznica w 0,45 584 263
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S Y\ ¥l W/K 6,48
Wspok’:zynn_lk calkowuych strat ciepta Hyio= S AgpU+S Y, ¥l W/K 32,156
bezposrednio do otoczenia '
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aab|*U*b
Kod Element budowlany p
m W/(m?K) - WI/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agp*U*b+S Y, *I*b W/K 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
311,98 75,12 8,31
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
WImZK) | WimZK) - W/K
4 Podioga 0,80 0,26 12,41 3,25
4 Podioga 0,80 0,26 9,73 2,55
4 Podioga 0,80 0,26 25,11 6,58
4 Podioga 0,80 0,26 18,87 4,94
fg1 fgz GW fg1’kfg1"‘Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
gz;::lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg=(S A Uoqun)fyrfy2*Gu W/K 8,052
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aopi U Aop*U
Kod Element budowlany 2
m W/(m?K) WIK
1 Sciana wewnetrzna 9,09 1,93 17,55
6 Sciana wewnetrzna 13,94 2,37 33,10
6 Sciana wewnetrzna 7,29 2,37 17,31
10 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
1 Sciana wewnetrzna 2,73 1,93 5,27
1 Sciana wewnetrzna 3,47 1,93 6,70
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7 Sciana wewnetrzna 2,11 1,79 3,77
7 Sciana wewnetrzna 8,75 1,79 15,66
6 Sciana wewnetrzna 2,35 2,37 5,58
6 Sciana wewnetrzna 3,98 2,37 9,46
6 Sciana wewnetrzna 1,30 2,37 3,08
1 Sciana wewnetrzna 14,77 1,93 28,52
1 Sciana wewnetrzna 21,49 1,93 41,47
1 Sciana wewnetrzna 6,68 1,93 12,90
1 Sciana wewnetrzna 11,16 1,93 21,55
1 Sciana wewnetrzna 14,53 1,93 28,05
1 Sciana wewnetrzna 14,16 1,93 27,33
6 Sciana wewnetrzna 6,53 2,37 15,50
6 Sciana wewnetrzna 5,85 2,37 13,90
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 334,78
Wspéiczypnik_calkowitych strat ciepla przez Hy = S Aop*U+S Yl WIK 334,78
strefy sasiadujace ¥s
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ =Hp,i+Hg i +Huy, W/K 97,61
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Y Aon™U
m W/(m?K) W/K
5 Strop zewnetrzny 12,65 0,15 1,89
11 Okno zewnetrzne drewn. 2,24 0,90 2,02
3 Sciana zewnetrzna 11,67 0,20 2,33
5 Strop zewnetrzny 13,73 0,15 2,05
5 Strop zewnetrzny 13,28 0,15 1,98
5 Strop zewnetrzny 26,41 0,15 3,95
3 Sciana zewnetrzna 6,15 0,20 1,23
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 15,45
Y I Yl
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WIK
wr | Nadproze, podaerni ckcece v
Suma mostkéw cieplnych S Y *lk W/K 3,96
\éVspék’:zynn_ik calkowitych strat ciepta He o= S Ay *U+S Yl W/K 19,412
ezposrednio do otoczenia '
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aol U b Aou*U*b
Kod Element budowlany 5 .
m W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez

grunt

strefy nieogrzewane Hirive= S Aop*U*b+S Y *I*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
311,98 75,12 8,31
Kod |Element budowlany Y Yequiv A Ao
WIm2K) | Wim?%K) - W/K
4 Podioga 0,80 0,26 12,65 3,31
4 Podioga 0,80 0,26 13,73 3,60
4 Podioga 0,80 0,26 13,28 3,48
4 Podioga 0,80 0,26 26,41 6,92
fon fy2 Gy f41*fg1* G
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,28 1,00 0,41
Wspéitczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg.=(S A Uoqun)fyrfy2*Gu W/K 7,087

Strata ciepla przez strefy sasiadujace

Aopi U Aou*U
Kod Element budowlany 5 ;

m W/(m *K) WK
1 Sciana wewnetrzna 5,85 1,93 11,30
1 Sciana wewnetrzna 14,32 1,93 27,63
7 Sciana wewnetrzna 8,75 1,79 15,66
1 Sciana wewnetrzna 2,55 1,93 4,92
10 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
1 Sciana wewnetrzna 9,03 1,93 17,44
1 Sciana wewnetrzna 14,77 1,93 28,52
7 Sciana wewnetrzna 6,36 1,79 11,38
7 Sciana wewnetrzna 2,11 1,79 3,77
6 Sciana wewnetrzna 13,94 2,37 33,10
6 Sciana wewnetrzna 9,24 2,37 21,93
1 Sciana wewnetrzna 14,38 1,93 27,75
1 Sciana wewnetrzna 11,04 1,93 21,31
6 Sciana wewnetrzna 7,29 2,37 17,31
1 Sciana wewnetrzna 5,15 1,93 9,93
6 Sciana wewnetrzna 4,48 2,37 10,64
1 Sciana wewnetrzna 11,16 1,93 21,55
1 Sciana wewnetrzna 3,04 1,93 5,87
6 Sciana wewnetrzna 6,53 2,37 15,50
1 Sciana wewnetrzna 14,16 1,93 27,33
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10 Drzwi wewnetrzne 1,98 2,60 5,15
Suma elementéw budynku S AU WI/K 484,46
\Sl\tlfg‘g’f:;)s/?ar:jitj;zg(owitych strat ciepta przez Hyyi= S Aou*U+S Yyl W/K 484,46
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ =Hp,i+Hg i +Huy, W/K 45,56
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O3
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Y Aon™U
m W/(m?K) WIK
11 Okno zewnetrzne PCV 6,72 0,90 6,05
3 Sciana zewnetrzna 77,87 0,20 15,57
9 Brama garazowa 21,12 1,30 27,46
2 Strop zewnetrzny 155,25 0,59 91,77
3 Sciana zewnetrzna 22,38 0,20 4,48
5 Strop zewnetrzny 4,46 0,15 0,67
12 Drzwi zewnetrzne 1,80 1,30 2,34
3 Sciana zewnetrzna 4,56 0,20 0,91
5 Strop zewnetrzny 4,06 0,15 0,61
12 Drzwi zewnetrzne 1,70 1,30 2,21
3 Sciana zewnetrzna 4,45 0,20 0,89
5 Strop zewnetrzny 16,05 0,15 2,40
3 Sciana zewnetrzna 22,13 0,20 443
3 Sciana zewnetrzna 8,10 0,20 1,62
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 161,39
Kod Mostek cieplny Y Ik Yl
W/(m-K) m WIK
W7 | Srodkuléciana s zolacis sownelrzna 045 | 2640 1.98
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 10,20 -0,51
wr | Nedereze podokien ofcieica
wy | Naderose, podederni ckcezce
W7 | Grodkuléciana 7 rolacis sewnetrona 045 | 570 257
Suma mostkéw cieplnych S Y ¥l W/K 27,23
Wspctcyoml calkowtych st copl Ham S AWUSS Y| WK 18
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U by Aou*U*b
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strefy sasiadujace

m?* W/(m*K) - WIK
Suma elementéw budynku S A.*U*b WI/K 0,00
\sl\tlfgggiﬁizg:;::ec;:;zzwitych strat ciepta przez Hujue= S Ao *U*b+S Y *1*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
311,98 75,12 8,31
Kod |Element budowlany Y Uerure B Ao
W/(m?K) | W/(m?K) - WIK
4 Podtoga 0,80 0,26 155,25 40,68
4 Podtoga 0,80 0,26 4,46 1,17
4 Podtoga 0,80 0,26 4,06 1,06
4 Podtoga 0,80 0,26 16,05 4,20
fa1 fa2 Gw for*far"Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 -0,09 1,00 -0,14
\é\ﬁﬂ?’mzynnik calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S A Uoqun)fyrfy2*Gu W/K -6,476
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aopi U Aou*U
Kod Element budowlany 5 ;
m W/(m *K) WK
10 Drzwi wewnetrzne 1,98 2,60 5,15
1 Sciana wewnetrzna 3,04 1,93 5,87
1 Sciana wewnetrzna 9,09 1,93 17,55
1 Sciana wewnetrzna 11,04 1,93 21,31
1 Sciana wewnetrzna 14,53 1,93 28,05
1 Sciana wewnetrzna 3,47 1,93 6,70
1 Sciana wewnetrzna 2,73 1,93 5,27
1 Sciana wewnetrzna 6,68 1,93 12,90
7 Sciana wewnetrzna 6,36 1,79 11,38
6 Sciana wewnetrzna 5,85 2,37 13,90
6 Sciana wewnetrzna 4,48 2,37 10,64
10 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
1 Sciana wewnetrzna 5,85 1,93 11,30
1 Sciana wewnetrzna 5,15 1,93 9,93
1 Sciana wewnetrzna 21,49 1,93 41,47
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 210,78
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hpyi= S Aoo*U+S Yyl W/K 210,78
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ =Hp +Hg +Hy, W/K 60,57
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A ] Hy s Ho,
- - - - m? Wim2K) |  W/K %
1 Sciana SW 1 Sciana wewnetrzna 98,09 1,93 46,59 47,73
wewnetrzna
1 Strop STZ2 |Strop zewnetrzny 66,11 |0,15 9,88 10,12
zewnetrzny
1 Sciana SW 2 Sciana wewnetrzna 41,25 2,37 8,78 9,00
wewnetrzna
1 |Podlgana |ps4 pogioga 66,11 |0,80  |805  |825
gruncie
1 Drzwi DW 1 |Drzwi wewnetrzne 10,80  |2,60 1,00 1,02
wewnetrzne
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 56,51 0,20 10,79  |11,06
zewnetrzna
1 |Sciana SW3 |Sciana wewnetrzna 10,86 |1,79  [1,03  |1,06
wewnetrzna
Okno
1 0z2 Okno zewnetrzne drewn. 4,99 0,90 11,48 11,76
zewnetrzne
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hys 97,61 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U He s Ho,
- - - - m? Wim?*K) | W/K %
1 Sciana SW1 |$ciana wewnetrzna 145,72 1,93 12,33 |27,06
wewnetrzna
1 |Podlogana psy | pogioga 66,06 |080 |7.09 |1556
gruncie
1 Sciana SW3 |Sciana wewnetrzna 17,21 1,79 2,83 6,21
wewnetrzna
Strop
1 STZ2 Strop zewnetrzny 66,06 0,15 9,87 21,67
zewnetrzny
Okno
1 0z2 Okno zewnetrzne drewn. 2,24 0,90 5,98 13,12
zewnetrzne
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 17,82 0,20 3,56 7,82
zewnetrzna
Drzwi .
1 wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 19,98 2,60 3,95 8,66
1 |Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 50,73 |2,37  |-0,04 |-0,09
wewnetrzna
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Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hys |45,56 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hi s Ho,
- - - - m? Wim?*K) | W/K %
Okno
1 0z 1 Okno zewnetrzne PCV 6,72 0,90 17,93 29,60
zewnetrzne
1 Drzwi DW 1 Drzwi wewnetrzne 5,58 2,60 -7,62 -12,59
wewnetrzne
1 Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 83,08 [1,93 -93,88 |-155,00
wewnetrzna
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 139,50 |0,20 26,37 43,54
zewnetrzna
1 Drzwi DZ2 |Brama garazowa 21,12 (1,30 39,16 |64,65
zewnetrzne
Strop
1 STZ 1 Strop zewnetrzny 155,25 0,59 91,77 151,51
zewnetrzny
1 |Podlogana Ipsy  Ipogioga 179,81 0,80  |-6,48  |-10,69
gruncie
1 Strop STZ2 |Strop zewnetrzny 2456 0,15 3,67 6,06
zewnetrzny
1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,50 1,30 9,73 16,06
zewnetrzne
1 Sciana SW3 |$ciana wewnetrzna 6,36 1,79 598 |-9.87
wewnetrzna
1 Sciana SW2 |$ciana wewnetrzna 10,34 |2,37 14,09 |-23,26
wewnetrzna
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hys |60,57 W/K
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1
Rodzaj budynku: Magazyn
Wentylacja grawitacyjna
Af \ B Vve,'l bve.1 Vve,2 bve,2 Vve.3 bve.3 Vve,4 bve.4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy 2 3 3 3 3 3
m m - |m°h| - m%h| - |mh| - |m/h| - W/K
56,2| 135, 16,2 40,5 40,5 15,8
Strefa O1 8 07 0,30 1 0,30 5 0,30| 3,24| 0,70 5 0,70 8

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O2

Rodzaj budynku:

Magazyn

Wentylacja grawitacyjna
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As \ B | Vver | buet | Viez | bre2 | Vies | bres | Viea | Drea | Hie
Nazwa pomieszczenia/strefy 2 3 3 3 3 3
m m - |m%h m~/h m~/h m-h| - WIK
Strefa 02 021 151 030] 2| 030| “25| 030 325 0,70 95| 070] 1
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O3
Rodzaj budynku: Magazyn
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa pomieszczenialsirefy Af2 V3 B Vv:,1 Bue.1 Vv:,Z bue.2 Vv:.s Bue.3 Vv:,4 Brea | Hee
m m - |m7/h m°/h m°/h m°/h - W/K
12 Garaz 1l ] 030 %) 00| %% 030] 817| 070 %] 070| 4%
7 Magazyn 1221 2971 0.30| 357| 0,30| 893| 0.30| 0,71 070| 8,93| 0,70| 3,50
Obliczenia zyskéw ciepta od storca
Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa O1
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
0 0OZ 2-Okno zewnetrzne drewn. |0OZ 2 SW 1,12 |1,00 (0,70 |0,70
Miesigc [ I 1 v \Y Vi VIl (v [ IX X Xl Xl |-
Iy 39,1 (33,3 |67,8 |87,6 120, (117, |121, [104, |75,7 |57,2 |24,9 [25,0 KWh/(m ?-m-c)
1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9
Qu, 21,4 18,2 |37,2 |48,1 |658 |64,3 |66,4 |57,4 |415 (31,4 |13,6 |13,7 KWh/m-c
7 8 2 2 9 8 7 5 6 1 9 7
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
1 0OZ 2-Okno zewnetrzne drewn. |0OZ 2 NW 1,74 |1,00 (0,70 |0,70
Miesigc [ I 1 v \Y Vi VIl (vl [ IX X Xl Xl |-
Iy 21,6 |24,3 (48,7 |74,3 |103, (109, 109, |90,7 |61,9 37,1 |19,0 |17,3 KWh/(m ?-m-c)
3 0 9 0 64 |34 |60 1 3 4 6 6
Qu, 18,4 |20,6 |41,5 (63,2 |88,2 |93,0 [93,3 |77,2 |52,7 |31,6 16,2 |14,7 KWh/m-c
1 9 4 5 3 8 0 3 3 2 2 8
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - - m2 - - -
2 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z 1 SW 2,13 |1,00 |0,70 (0,70
Miesigc [ I 1 v \Y Vi VIl (v [ IX X Xl Xl |-
Isol 39,1 |33,3 |67,8 |87,6 |120, |117, |121, (104, |75,7 |57,2 (24,9 (25,0 |kWh/(m*m-<)
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1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9

Qu, 40,8 (34,8 |70,8 |91,5 [125, |122, |126, 109, |79,1 |59,7 26,0 |26,2 KWh/m-c
5 0 4 9 41 53 |50 (35 |0 8 6 0

Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Strefa O2

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

- - - - m 2 - - -

0 0OZ 2-Okno zewnetrzne drewn. |0OZ 2 SW 2,24 1,00 |0,70 (0,70

Miesiac I Il 1 v \Y W Vil (VI [IX X Xl Xl |-

ey 39,1 |33,3 (67,8 [87,6 |120, |117, [121, |104, |75,7 |57,2 |24,9 |25,0 KWh/(m2m-c)
1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9

Qu 42,9 (36,5 |74,4 |96,2 (131, |128, |132, 114, 83,1 |62,8 (27,3 |27,5 KWh/m-c
3 7 4 4 79 |76 (93 |91 2 2 9 4

Obliczenia zyskéw ciepta od stohca dla Strefa O3

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

- - - - m 2 - - -

0 Okno zewnetrzne 0z 1 NE 3,36 {1,00 |0,70 |0,70

Miesiac I Il 1 v \Y W Vil (VI [IX X Xl Xl |-

ey 21,6 |24,2 (49,5 |77,2 |104, (110, |111, |96,1 |62,8 |36,8 |19,0 17,3 KWh/(m2m-c)
3 8 5 6 62 |86 |06 |3 2 6 6 6

Qs 35,6 39,9 |81,5 |127, (172, |182, |182, |158, 103, |60,6 |31,3 (28,5 KWh/m-c
1 7 7 20 |24 |51 85 (26 |43 |9 7 8

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

- - - - m 2 - - -

1 Okno zewnetrzne 0Z 1 SwW 3,36 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac I Il 1 v \Y W Vil (VI [IX X Xl Xl |-

ey 39,1 |33,3 (67,8 [87,6 |120, |117, [121, |104, |75,7 |57,2 |24,9 |25,0 KWh/(m2m-c)
1 1 2 9 07 |31 11 69 |3 4 5 9

Qu, 64,4 |54,8 (111, |144, |197, (193, |199, |172, (124, |94,2 |41,0 (41,3 KWh/m-c
0 5 66 |36 |68 14 (40 |36 |69 |3 8 0

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Kod Nazwa zrodia/pomieszczenia Af F Uwagi

- - m* W/m? -

1 Strefa O1 56,3 1,3

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fi,; = 1,30 W/m?
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Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 56,28 m?
miesigc || Il 0 v \ W Vil (vl ]IX X Xl X |-
Qu 54,4 149,1 |54,4 |52,6 |54,4 |52,6 |54,4 |54,4 (52,6 |54,4 |52,6 |54,4 KWh/m-c
3 7 3 8 3 8 3 3 8 3 8 3
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af F Uwagi
- - m? W/m? -
1 3 Pom. socjalne 2 8,0 1,3
2 2 Pom. socjalne 1 12,5 1,3
3 9 Pom. socjalne 3 12,3 1,3
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fi, = 1,30 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 56,42 m?
miesigc || Il 0 v \Y W VIl (VI [IX X Xl Xl |-
Quy 54,5 |49,2 [54,5 |52,8 |54,5 (52,8 |54,5 |54,5 (52,8 |54,5 |52,8 |54,5 KWh/m-c
7 9 7 1 7 1 7 7 1 7 1 7
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af F Uwagi
- - m? W/m? -
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fi,, = 0,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 160,57 m?
miesigc || Il 0 v \Y W VIl (VI [IX X Xl Xl |-
Qint 0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00 {0,00 |0,00 |O,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |kWh/m-c
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Symbol Nazwa warstwy o P d Aon Cm
przegrody JI(kg*K) | kg/m® | m m? kJ/K
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 98,09 12085
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 12085
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 33,62 4142
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Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 4142
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 10,86 1720
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(C,ii*pii*dii*A;)= 1720
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa Symbol Nazwa warstwy o i ; ‘ Aof) | Cr
przegrody JI(kg*K) | kg/m® | m m* kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana sw 2 Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 7,63 940
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 7,63 940
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 1881
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 17946889 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 1880525 JIK
Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 19827414 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,47| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 56,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,3| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 19827414 | J/IK
Stata czasowa budynku t 485| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 1,2 -
- an 4,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac I Il i v \Y VI | VIE | vl IX X Xl | X
fe"jvdn”eif‘rztﬁamg:rigra 42| 21| 05| 75| 130] 152| 17,7| 16,0| 12,7| 85| 23| 0,0
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
gﬁ:ﬂ?g‘_ﬁ"_ . 1574| 1481| 1451 912| 543| 371| 202| 325| 546| 870| 1277|1487
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;zr‘;g:;:g';mzl strefami 711,| e42,| 711,| 688,| 711,| 688, 711,| 711,| 688,| 711,| 688,| 711,
Quizy=10" iy (Qr-Giye) b 51 66| 51 56| 51 56| 51 51 56| 51 56| 51
kWh/m-c
'p\;/lrf;rl\?f::; S&La:igjﬂgsrfez 2286 | 2123| 2162| 1600| 1254 | 1059| 913| 1036| 1235| 1581 | 1966 | 2198
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kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 81| 74| 150| 203| 280| 280| 286| 244| 173| 123| 56| 55
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=int 10 At 54 49 54 53 54 53 54 54 53 54 53 54
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qbt.r= Qoo+ Qe KWh/m-c 135| 123| 204| 256| 334| 333| 341| 298| 226| 177| 109| 109
Ir=Qu.gn/Qu 1t 0,07| 0,07| 0,12| 0,24| 0,53| 0,77| 1,45| 0,79| 0,36| 0,18| 0,07| 0,06
OH.1 0,07| 0,07| 0,10| 0,18 0,39| 0,00/ 0,00 0,00| 0,27| 0,12| 0,07| 0,07
OH2 0,07| 0,10| 0,18| 0,39| 0,65| 0,00/ 0,00 0,00| 0,57| 0,27| 0,12| 0,07
fim 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 54| 1 00| 1,00| 1,00| 0,97| 0,90| 0,64| 0,89| 0,99| 1,00| 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, hy gn
w;ejé‘?e‘izg‘eéap"tfgbovfa”'e 1695| 1598 | 1482| 805,| 308,| 132, 17.4| 111,| 411,| 834.| 1376 | 1619
91§ Slrndn ="tk pt 08| 84| 68/ 10| 21| 51| 4| 96| 11| 01| 54| 73
hh.gn"Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepfa
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | oqg| 579| 27| 189| 130| 101| 74| 95| 120| 183| 248| 284
W miesigcu
Qv,e=10- "Hye' (Qi-0e) tm
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | ya75| 4759 1728| 1101| 673| 471| 276| 420| 676| 1053| 1526| 1771
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy
+ Qe kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn ng=S(Qp.ng.n), KWh/rok | 10393,2
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Co p d Aol Cnm
Symbol Nazwa warstwy 3
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 65,18 8030
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 8030
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,100 | 17,21 2727
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 2727
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 32,25 3973
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 3973
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa Co p d Aol Cnm
Symbol Nazwa warstwy 3
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
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Od strony wewnetrznej

Sciana SW 1 Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 40,27 4961
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 40,27 4961
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,;;*pii*dii*A;)= 9923
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 2 Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 9,24 1138
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 9,24 1138
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(C,ii*pii*dii*A;)= 2277
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 14729968 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 12199668 JIK
Caltkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 26929636 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy qi 18,32| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 56,4| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 1,3 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 26929636 | J/K
Stata czasowa budynku t 121,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 1,1 -
- ay 9,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi VI | VI IX X Xl Xl
fe"jvdn”eifrztﬁamg:r%tgra 12| 21| 05| 75| 130] 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
griigilk(?gﬁtr- @t 662| 625| 604| 355| 180| 102| 21| 79| 184| 333| 525| 621
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
2;?225522'% strefami 327,| 295,| 327,| 317, 327,| 317,| 327,| 327, 317,| 327,| 317,| 327,
Quizy=1 0> Hay (Gi-Giye) 59 88 59 02 59 02 59 59 02 59 02 59
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +Qu 2y 989| 921| 932| 672| 508| 419| 349| 406| 501| 660| 842| 949
kWh/m-c
n“";ifo'ﬁ:zc’;ﬁéﬁ:'&jpLav\‘/’ﬁ/mC 43| 37| 74| 96| 132| 120| 133 115| 83| 63| 27| 28
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Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=iny 10 At 55 49 55 53 55 53 55 55 53 55 53 55
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi1 n= Qe+ Qi KWh/m-c 97 86| 129| 149| 186| 182| 188| 169| 136| 117 80 82
Ir=QH,gn/ Qi pt 0,11| 0,10| 0,16| 0,31| 0,77| 1,31| 6,61| 1,60| 0,55| 0,26| 0,11| 0,10
OH.1 0,10{ 0,11} 0,13| 0,23| 0,54| 0,00, 0,00 0,00| 0,40| 0,19| 0,11| 0,10
OH.2 0,11} 0,13| 0,23| 0,54| 1,04| 0,00| 0,00| 0,00| 1,07| 0,40| 0,19| 0,11
fi.m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 54| 1 00| 1,00| 1,00| 0,98| 0,74| 0,15 0,62| 1,00 1,00/ 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, hy gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. 795,| 757,| 686,| 329,| 61,1 113,| 331,| 628,| 755,
na energie Qu ndn=Qunt - 39 81 11 92 2,92| 0,00 0,56 10 80 o5 89
hi.an'Qu.gn KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | o5q| o35 231| 143| 83| 55 27| 47| 84| 136| 203 237
W miesigcu
Qv,e=10- 'Hve'(qi'qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego zestrefy | g13| ggo| g35| 498| 263| 157| 48| 126| 268| 469| 728| 858
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy
+ Qe kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qp ng.n), KWh/rok |  4463,5
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Co p d Aobl Cnm
Symbol Nazwa warstwy 3
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Sciana SW 1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 83,08 10235
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 10235
Sciana SW 3 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,100 | 6,36 1007
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 1007
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,100 | 10,34 1274
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*Aj)= 1274
Zestawienie catkowitej pojemno$ci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 12515639 JIK
Catkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 12515639 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy qi 512| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 160,6 | m*

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 | wm?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 12515639 | J/K

Stata czasowa budynku t 356| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 1,3 -

- ay 3,4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y Vi Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 12| 21| 05| 7,5 130| 152] 17,7| 16,0| 127| 85| 23| 00

zewnetrzna qe, C

Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 285| 294| 208| -104| -355| -440| -567| -490| -331| -152| 123| 231

QH,tr‘10 'Htr'(qi'Qe)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

grzrigbbgglemzi strefami 1056| 954, 1056| 1022| 1056 | 1022| 1056 | 1056 | 1022 | 1056 | 1022 | 1056

greewany 78| 51| 78| 69| 78| 69| 78| 78| 69| 78| 69| ,78

QH,zy_‘]0 'sz'(qi'qi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu n=Qu +Qu 2y 1342|1248 | 1265| 919| 702| 583| 490| 566| 692| 904| 1146| 1287

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 100] 95| 193| 272| 370| 376| 382| 331| 228| 155| 72| 70

nastonecznienia Qgg, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qiny 10 Artr, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qutn= Qe+ Qi KWh/m-c 100 95| 193| 272| 370| 376| 382| 331| 228| 155 72 70

I6=QuH.an/Qu nt 0,20| 0,19| 0,54|-1,52|-0,61|-0,50|-0,39|-0,39|-0,40|-0,59| 0,34| 0,18

OH.1 0,19| 0,20| 0,36| 0,54| 0,54| 0,00| 0,00 0,00| 0,54| 0,44| 0,26| 0,19

OH.2 0,20| 0,36| 0,54| 0,54| 0,54| 0,00| 0,00 0,00| 0,54| 0,54| 0,44| 0,26

fim 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 9| 4 00| 0,94| -0,66 | -1,65| -2,01| -2,55| -2,55| -2.49| -1,69| 0,98| 1,00

zyskéw ciepta, hy gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qung,n=Qhi - 389,1 410, 176,14 10| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 40| 325,
74 42 41 11 72

hi.an'Qu.gn KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | o54| 25| 207| 13| -138| -192| -268| -221| -126| -14| 152| 221

W miesigcu

Qv,e=10- 'Hve'(qi'qe)'tM

kWh/m-c
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Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy -~ | 539\ 546| 415| 90| -493| -632| -835| -711| -456| -166| 275| 451
ogrzewanej w miesigcu Qu=Qy

+ Qe kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=S(Q ng.n), KWh/rok 1443,4

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok

1 Strefa O1 56,28 135,07 20,47 10393,21

1 Strefa 02 56,42 135,41 18,32 4463,55

1 Strefa O3 160,57 385,37 5,12 1443,40

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,na [kWh/rok] 16300,16
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Audyt efektywnosci energetycznej

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek socjalno-warsztatowy ZDP w Starachowicach
ul. Ostrowiecka, 15
27-200, Starachowice

Powiat Starachowicki
ul. Borkowskiego, 4
27-200, Starachowice

KAMERATERMO SP. Z O.0.
ul. Gérna, 11/20
27-200, Starachowice

AUTOR OPRACOWANIA

Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnieh | Data, podpis

Janusz Nowak

WISBIOP

1344/2009 05.10.2022

Starachowice, 05.10.2022
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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

05-10-2022

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci | Termomodernizacja i poprawa efektywnosci energetycznej budynku
energetycznej: socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

Modernizacja oswietlenia: Aktualne zrédto Swiatta; Modernizacja przegrody
Strop zewnetrzny; Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’;
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej; Modernizacja przegrody DZ
1 'Wentylacja grawitacyjna'; Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna;
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'; Modernizacja
przegrody Strop zewnetrzny; Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja
grawitacyjna'; Modernizacja systemu grzewczego; Audyt i/lub inna
dokumentacja techniczna; Koszty zakupu i montazu instalacji
fotowoltaicznej;

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakdw):

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego Powiat Starachowicki

(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie | y|. Borkowskiego 4
zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie .
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie | Starachowice 27-200

takie zostato zrealizowane: SWIETOKRZYSKIE

Data rozpoczecia przedsiewziecia | Planowana data Data zakonczenia Wyrazony w latach

sluzacego poprawie efektywnosci zakongzenlg . . przedsiewziecia stuzgcego | kalendarzowych okres

energetycznej albo planowana przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci uzyskiwania oszczednosci

data rozpoczecia tego poprawie efektywnosci energetveznei™: eneraii:

przedsiewziecia*: energetycznej*: gety I gt

01-11-2022 01-11-2023 5

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)

Srednioroczna 0s2¢zednosc 140,64 | [GJ/rok] 3,36 | [toe/rok]

energii koncowej:

Srednioroczna oszezednos¢ 167,65 | [GJIroK] 4,00 | [toe/rok]

energii pierwotnej:

Szacowana wielkos$¢ redukc;ji

emisji CO2***: 10,82 | [ton/rok]

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Janusz Nowak

Nr uprawnienia: WISBIOP 1344/2009
Nr telefonu: 502679855

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewzigcia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

**Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspoélnotowym systemem handiu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zréditowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia
1. | Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
3. |energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéow z pézn. zm
4. | Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
6. |szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
7. |sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
3.2. Normy techniczne
1. | PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. | PN-ENISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chfodzenia.
3. | PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. | PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. | PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. |[PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
7. | PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce oswietlenia.
3.3. Materialy przekazane przez inwestora
1. | Dokumentacja techniczna
2. | Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe
1. | Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu
2. | Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku inna

Kubatura budynku 655,85 m?
Kubatura ogrzewania 655,85 m?
Powierzchnia netto budynku 273,27 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu 0,98 m”
Powierzchnia zabudowy budynku 315,00 m?
llo$¢ mieszkan 0,00

llos¢ mieszkancow 7

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesc¢

audytu efektywnosci energetyczne.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda

Wsp. U Jednostka

Sciana wewnetrzna

1,93 | W/(m %K)

Strop zewnetrzny

0,70 | W/(m*K)

Drzwi zewnetrzne

2,00 | W/(m>K)

Okno zewnetrzne PCV

1,50 | W/(m %K)

Sciana zewnetrzna

0,60 | W/(m>K)

Podtoga

0,80 | W/(m %K)

Strop zewnetrzny

0,70 | W/(m>K)

Sciana wewnetrzna

2,37 | W/(m %K)

Drzwi wewnetrzne

2,60 | W/(m %K)

Sciana wewnetrzna

1,79 | Wi(m %K)

Stropodach

0,70 | W/(m %K)

Brama garazowa

2,60 | W/(m>K)

Okno zewnetrzne drewn.

2,60 | W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [z/GJ] 186,26 70,85
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZ/MW-m-c] 0,00 10687,25
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zt/GJ] 191,68 70,85
Optata za 1 MW mocy zaméwionej [zZ/MW-m-c] 0,00 10687,25
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00

Energia elektryczna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji
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Optata za 1 kWh zt/kWh 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z{/m-c] 0,00 0,00
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Aktualne zrédto ogrzewania 100%
Paliwo - olej opatowy | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe
Wytwarzanie lub ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o hng = 0,870
mocy nominalnej do 50kW
Przesylanie ciepta O_grzewame mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu hig = 1,000
mieszkalnego)
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie wodng:-_ z grzejnikami gzlqnpwyml 'Iub ptytowymi w hie = 0,820
przypadku regulacji automatycznej miejscowe;j
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta hns = 1,000
Czas ogrzewania w okresie 7 dni we = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w . _
okresie doby 4 godziny wq = 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh ot = 0,713
Informacje uzupetniajace:
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) .. [MW]
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Aktualne zrodto cieptej wody 100%
Wytwarzanie ciepta E!ektryczpy podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody hwg = 0,960
uzytkowej bez strat)
Przesyt cieptej wody Centralne podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych hwq = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 2001-2005 hw,s = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = 0,461
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) .. [MW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

826,01

Krotnos¢ wymian powietrza

1,26

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

- Aktualne zrédto swiatta

Metoda obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet swiatta)

2160,00[W]

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

- 83 -




Projekt: 1

Licencja dla: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system

oswietlenia dla budynku

2
wbudowanej instalacji 273,27[m"]
oswietlenia
Srednia moc jednostkowa 7,90[W/m2]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian

Strop zewnetrzny

Przegroda o niedostatecznej izolacyjnosci cieplnej, wymagane docieplenie do
wymagan WT 2021.

Sciana zewnetrzna

Przegroda o niedostatecznej izolacyjnosci cieplnej, wymagane docieplenie do
wymagan WT 2021.

Podtoga

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian.

Strop zewnetrzny

Przegroda o niedostatecznej izolacyjnosci cieplnej, wymagane docieplenie do
wymagan WT 2021.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian.

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie modernizacji. Bez zmian.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
drzwiowej zgodnej z WT 2021.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Nie przewiduje sie¢ modernizacji. Bez zmian.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
okiennej zgodnej z WT 2021.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
drzwiowej zgodnej z WT 2021.

Okno zewnetrzne OZ 2

Stolarka o niedostatecznej izolacyjno$ci cieplnej. Wymagana wymiana stolarki
okiennej zgodnej z WT 2021.

System grzewczy

System grzewczy w kociot olejowy. Instalacja c.o. z rur stalowych spawanych,
grzejniki stalowe rurowe Zzebrowane. Zmiana zrodia ogrzewania na ciepto
systemowe z sieci miejskiej. Stan techniczny instalacji zty — konieczna wymiana
instalacji wraz z niezbedng armatura i osprzetem oraz grzejnikow i gtowic
termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Aktualnie ciepfa woda uzytkowa uzyskiwana z termy elektrycznej i
elektrycznego przeptywowego podgrzewacza. Konieczna modernizacja —
budowa instalacji cwu, utozenie rurociggow, obiegdéw cyrkulacyjnych,
podtgczenie instalacji do wezta cieplnego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad czescia socjalng STZ 2

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 038, A= 0,038
[W/(m-K)J;
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Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 156,74m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 156,74m*
Stopniodni: 3204,03 dzien-K/rok two= 17,39 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1
Opfataza 1 GJ Oz zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 21
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,700 0,149 0,144
Opor cieplny R (M*K)W 1,43 6,69 6,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 5,26 5,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,37 6,48 6,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0041 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok - 5085,45 5107,08
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 127,26 133,62
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 24533,85 25759,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,82 5,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24533,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,82 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Wg cen oferowanych na rynku.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ 1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 036, A= 0,036

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 213,84m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 213,84m*
Stopniodni: 1676,06 dzien-K/rok two=10,61°C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1
Opfataza 1 GJ Oz zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 13
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 0,600 0,200 0,189
Opor cieplny R (M*K)W 1,67 5,00 5,28
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Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3,33 3,61
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,58 6,19 5,87
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0039 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zt/rok - 2853,97 2885,90
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 326,33 353,52
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 85830,88 92982,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,07 32,22

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 85830,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,07 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wg kosztéw inwestycji podobnych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad garazem STZ 1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 038, A= 0,038

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 155,25m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 155,25m *
Stopniodni: 530,88 dzien-K/rok two= 5,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1

Opfataza 1 GJ Oz zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 0 1
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,700 0,700 0,591
Opdr cieplny R (MKW 1,43 1,43 1,69
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 0,00 0,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,98 4,98 4,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0027 0,0027 0,0023
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zt/rok - 226,85 335,99
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 127,26 133,62
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 24300,94 25515,41
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 107,12 75,94

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25515,41 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 75,94 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 1 cm

Informacje uzupetniajace:

Wg cen oferowanych na rynku.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody okna zewnetrzne drewniane OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 49,85 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,10m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 5,10m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3994,04 dzien-K/rok  qi=20,72°C  ge =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 1,00 1,00
Wspoitczynnik a - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 2,600 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,27 2,12 1,94
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 799,57 814,70
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1054,96 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 6614,39 7523,76
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,27 9,24

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6614,39 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wg kosztow inwestycji podobnych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,50m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1170,50 dzien-K/rok  qi =8,00 °C  ge = -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspoitczynnik a -— — —
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,515 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,10 1,47 1,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok - 270,93 270,93
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1670,91 1900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7193,27 8179,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 26,55 30,19

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7193,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,55 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wg cen oferowanych na rynku.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody okna zewnetrzne PCV OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 136,65 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,85m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,85m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 8,85m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 853,46 dzien-K/rok  qi = 6,57 °C  ge = -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Opfataza 1 GJ zGJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 0,70
Wspétczynnik a - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,902 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,59 0,88 0,73
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0021 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zt/rok - 193,52 207,36
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1054,96 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 11485,84 13064,96
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 59,35 63,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11485,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,35 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wg kosztéw inwestycji podobnych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody bramy garazowe DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 361,57 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 21,12m*

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 21,12m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczef naktadéw: 21,12m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 504,50 dzien-K/irok  qi=5,00°C  ge =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 186,26 70,85 70,85
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) 0,00 10687,25 10687,25
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
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Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 1,00 1,00
Wspoitczynnik a - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 2,600 1,300 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,97 1,64 1,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0060 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zi/rok - 348,37 348,37
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1670,91 1900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 43406,23 49357,44
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 124,60 141,68

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43406,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 124,60 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wg cen oferowanych na rynku.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Cieplo whasciwe wody Gy [kJ/ (‘]‘Q'K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [ 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 273,30 273,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m’-doba] 0,10 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomierno$ci Nh [] 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania Ny q [ 0,96 0,91
Sprawnos$¢ przesytu ny 4 [-] 0,60 0,80
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta ny s [-] 0,80 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 2,86 1,81
Max moc cieplna qewy [kW] 0,18 0,18

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
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Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [2/GJ] 191,68 70,85
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u.  [Z/MW)] 0,00 10687,25
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zi/a] - 396,59
Koszt modernizacji Nu [zH] - 8643,20
SPBT [lat] --- 21,79

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

8643,20

Suma:

8643,20

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nowe zrodto cieptej wody uzytkowej — wezet ciepiny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h,

Podtaczenie instalacji cwu do wezta cieplnego

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Budowa instalacji cwu, utozenie rurociggdéw, obiegéw
cyrkulacyjnych wraz z niezbedng armaturg i osprzetem.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg

Brak zasobnika cwu

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnos¢ cieplnag systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 186,26 70,85
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 10687,25
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 108,71
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0231
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,713 0,778
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] - 15145,41
Koszt modernizacji 21 --- 49449,97
SPBT [lat] - 3,27

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego
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Rodzaje ulepszeh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hy 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy o 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego hy o-hyghye'his 0,778

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Modernizacja systemu grzewczego, zmiana zrddta ogrzewania, wymiana rurociagow,
niezbednej armatury i osprzetu, dobdr i wymiana grzejnikéw, montaz gtowic
termostatycznych

49449,97

Suma:

49449,97

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Nowe zrodto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h C
P P vt ¢ miejskiej

Zmiana zrédfa ogrzewania na ciepto systemowe z sieci

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Modernizacja instalacji CO, wymiana rurociggow i

grzejnikow
Ulepszenie sprawnosci regulacji he Zawory i gtowice termostatyczne
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg Brak zasobnika ciepta
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Automatyka pogodowa, sterowniki w wezle cieplnym

6.5. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Aktualne zrédto swiatta

Dane do oceny - stan istniejgcy:

Jednostk e System oswietlenia
Stan istniejgcy o

a po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, [W] 2160,00 1068,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [m 2] 273.27 273.27
wbudowanej instalacji oswietlenia A_ ' '
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w W/m 2] 790 391
budynku ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 2500.00 2500.00
dnia tp ’ ’
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Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 1500.00 1500.00
nocy ty ) )
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia ) 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego F, ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ ) 1.00 1.00
uzytkownikéw w miejscu pracy F, ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta ) 1.00 1.00
dziennego Fp ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kwhi(m?rok)] | 31,62 16,63
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg

dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji [kWh/rok] | 8640,00 4545,27
os$wietlenia Q.

Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizacji [GJirok] | 14,74

systemu o$wietlenia DQy. '

Indywidualne koszty energii O, [zZkwh] |0,69 0,69
Indywidualne koszty energii A, [z/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii [2Hrok] 2825 36

elektrycznej na potrzeby oswietlenia DO '

Koszt modernizacji oswietlenia N, [zH 61043,69

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 21,61

Dodatkowe informacje:

Wg kosztow inwestycji podobnych

6.6 Audyt fotowoltaiczny

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Starachowicach — Zarzad Drég Powiatowych

Lokalizacja inwestycji:

Budynek socjalno-warsztatowy ZDP w Starachowicach, ul. Ostrowiecka 15

Opis przedmiotowej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznej czyli grupy urzadzen umozliwiajacych

wykorzystanie energii promieniowania stonecznego na wyprodukowanie energii elektrycznej

nastepujgce elementy:

Inwerter 3-fazowy;
Okablowanie

Peten osprzet DC;
Konstrukcja montazowa

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 250Wp;

ktorg tworzg

W zwigzku z inwestycjg zaktada sie montaz 42 szt. paneli fotowoltaicznych kazdy o mocy 250 Wp Panele PV
zamontowane zostang na systemowej konstrukcji docigzeniowej nieinwazyjnej. Catkowita moc zainstalowane;j
elektrowni fotowoltaicznej bedzie wynosita 10,5 kWp a wymagana powierzchnia instalacji wyniesie ok. 75m2.
Moduty usytuowane bedg na state na dachu budynku po stronie potudniowej, ich nachylenie do poziomu wyniesie
30 stopni.

Audyt energetyczny i Audyt efektywnosci energetycznej budynku socjalno-warsztatowego ZDP w Starachowicach

- 03 -



Projekt: 1
Licencja dla;: KAMERATERMO Sp. z 0.0. [001]

Instalacja bedzie dziatata na zasadzie konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektrycznag.
Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera, ktéry zamienia prad staty na pragd zmienny. Produkcja energii
w gtéwnej mierze postuzy pokryciu biezgcego zapotrzebowania, ewentualne nadwyzki bedg bilansowane zgodnie
z ustawg. Powierzchnia pojedynczego modutu fotowoltaicznego to 1,78m2.

Schemat wspotpracy instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna:

Panel
fotowoltaiczny

Odbiornik /4

«
Odbiornik ‘JJ

Rozdzielnia @
mieszakniowa B 1

]
l

‘ Q;‘QE::'["@'@ energetyczna
Falownik ‘ Licznik
(inwerter) dwukierunkowy
v A
>0
Nastonecznienie
Nastonecznienie dla stacji aktynometrycznej:
Kielce Sukéw
Nachylenie: do poziomu 30 stopni
Kierunek: Ptd.
Styczen 41539
Luty 37959
[g)]
€
Marzec 84920 =
=
Kwiecien 106244
Maj 150846
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Czerwiec 148573
Lipiec 154038
Sierpien 129973
Wrzesien 89135
Pazdziernik 62600
Listopad 25000
Grudzien 25677
Razem 1056504
tj. 1056,5| kWh/m2/rok

Parametry instalacji

Moc panelu Wp 250 Wp
Powierzchnia panelu 1,78 m2
llos$¢ paneli 42 szt
Moc elektrowni 10,5 kWp
Pow. elektrowni 74,77 m2
Pow. instalacji 77,76 m2
Sprawnos¢ instalacji przyjeto 17,4 %
Produkcja pradu rocznie 13744,95 kWh

Przewidywany koszt instalacji

Przewidywany koszt instalacji fotowoltaicznej to 51789,00 zt brutto. W koszcie uwzgledniono zakup, montaz
uruchomienie elektrowni PV o mocy 10,5 kWp. Produkcja roczna energii elektrycznej 13744,95 kWh/rok.

Ocena optacalnosci instalacji fotowoltaicznej

Dane do oceny

Jednostka | Stan bez instalacji PV | Stan z instalacjg PV

Produkcja energii elektrycznej [kWh] 0 13744,95
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Indywidualne koszty energii O, [zZkwh] 0,69 0,69

Indywidualne koszty energii A, [zt/m-c] 0,00 0,00

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii

elektrycznej na potrzeby odwietlenia DOy [2t/rok] 9484,02

Koszt instalacji PV N, [Z1] 51789,00

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 5,46

7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej
wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu przedsiewziecia Planowa’ne SPBT [lat]
termomodernizacyjnego koszty robot [z4]

1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodto Swiatta 61043,69 21,61
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85 4,82
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6614,39 8,27
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8643,20 21,79
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 7193,27 26,55
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88 30,07
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11485,84 59,35
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25515,41 75,94
9 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 43406,23 124,60
10 | Modernizacja systemu grzewczego 49449,97 3,27

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja oswietlenia: Aktualne zrédto Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6614,39
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8643,20
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11485,84
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25515,41
9 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 43406,23
10 |[Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
12 | Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej 51789,00
Catkowity koszt 380441,74
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodio Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8643,20
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11485,84
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 25515,41
9 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
11 |Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej 51789,00
Catkowity koszt 337035,50
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodio Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’' 6614,39
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8643,20
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
7 Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 11485,84
8 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
10 |Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej 51789,00
Catkowity koszt 311520,09
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodio Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8643,20
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 85830,88
7 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
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8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
9 Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaiczne;j 51789,00
Catkowity koszt 300034,25
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodio Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8643,20
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 7193,27
6 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
8 |Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaiczne;j 51789,00
Catkowity koszt 214203,37
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodio Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’' 6614,39
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8643,20
5 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
7 | Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaiczne;j 51789,00
Catkowity koszt 207010,10
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodio Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6614,39
4 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
6 |Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaiczne;j 51789,00
Catkowity koszt 198366,90

Wariant 8
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oswietlenia: Aktualne zrédto Swiatta 61043,69
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 24533,85
3 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
5 Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaiczne;j 51789,00
Catkowity koszt 191752,51
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Aktualne zrodio Swiatta 61043,69
2 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
4 |Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej 51789,00
Catkowity koszt 167218,66
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 49449,97
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4935,99
3 |Koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaiczne;j 51789,00
Catkowity koszt 106174,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej Budynek

8. socjalno-warsztatowy ZDP w Starachowicach
Energia koicowa i pierwotna
Wsp. Energia
. Energia koncowa | nakt. . Emisja CO,
Lp Opis W, pierwotna
GJ/rok | kWh/rok - | GJIrok | kWh/rok | kg/GJ | kg/rok
Przed modernizacja
1 | System grzewczy - wytwarzanie | 449 3314148056 | 1,10 | 164,26 |45628,61| 76,56|11432,70
miejscowe - olej opatowy
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Ciepfa woda uzytkowa - sie¢
2 elektroenergetyczna systemowa - 2,86 794,44 | 3,00 8,68 | 2383,33| 193,89 554,53
sieC krajowa

Energia elektryczna - sie¢
3 elektroenergetyczna systemowa - 31,10| 8640,00| 3,00 93,31|25920,00| 193,89 | 6 030,75
sie¢ krajowa

Wynik 183,29 | 50 915,00 266,15|73 931,95 18 017,98

Po modernizacji

1 f?éi;zv?/:ev\\llvc;;elcllirr):l?eilﬁyowe 73,9620 544,45| 1,30 | 96,15|26707,78| 94,94| 7021,76
Ciepfa woda uzytkowa - ciepto

2 sieciowe z cieptowni - wegiel 1,81 502,78 | 1,30 2,35 653,61 | 94,94 171,84

kamienny

3 Energia elektryczna - instalacjaPV | 16,36| 4 545,27| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Wynik 92,13 | 25 592,49 98,50 | 27 361,39 7 193,60

Oszczednosé 91,16 | 25 322,51 167,65 | 46 570,56 10 824,38

Oszczednosé[%] 50,27 37,01 39,92

4 ﬁgtilésj?l‘ir\g'?_ pyprodukowana z | 49 4| 13744,95| 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 0,00

Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu 39 067,46 kWh/rok

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 21 227,78 kWh/rok

llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 4 094,73 kWh/rok

OZE - energia wyprodukowana z instalacji PV 13 744,95 kWh/rok

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony réwnowazn. CO2] 10 824,38 kg/rok

Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta (moderniz. instalacji centralnego ogrzew.) 1 ilos¢

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 038
Uwagi:

Ocieplenie metodg ETICS $cisle wg zalecen producenta systemu. Wykona¢ zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujgcymi przepisami.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 036
Uwagi:

Ocieplenie metodg ETICS $cisle wg zalecen producenta systemu. Wykona¢ zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujgcymi przepisami.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
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Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 038
Uwagi:

Ocieplenie metodag ETICS $cisle wg zalecen producenta systemu. Wykona¢ zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujgcymi przepisami.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke okienng montowac¢ zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke drzwiowg montowac¢ zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujacymi przepisami

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke okienng montowac¢ zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stolarke drzwiowg montowac¢ zgodnie z zasadami tzw. cieptego montazu, wiedzg techniczng i obowigzujacymi przepisami

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

Kompleksowa modernizacja systemu cieptej wody - wymiana zrédta na wezet cieplny. Realizowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
i obowigzujgcymi przepisami.

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu grzewczego, zmiana zrodta ogrzewania, wymiana rurociagéw, niezbednej armatury i osprzetu, dobor i wymiana
grzejnikow, montaz gtowic termostatycznych
Uwagi:

Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego - wymiana zrédta na wezet cieplny. Realizowac zgodnie z dokumentacjg techniczng
i obowigzujacymi przepisami. Modernizacja systemu grzewczego, wymiana rurociggéw, niezbednej armatury i osprzetu, dobdér i wymiana
grzejnikow, montaz gtowic termostatycznych
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Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 10,50 kW

Modernizacja oswietlenia:

Wymiana os$wietlenia podstawowego na energooszczedne LED.

Uwagi: Realizowa¢ zgodnie z wiedzg techniczng i obowigzujgcymi przepisami.
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