SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nr E.O1.
WYMAGANIA OGOLNE

Inwestycja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie
przejscia drogowego nad linig kolejowa w ciggu ulicy Radomskiej
w Starachowicach

Budowa linii napowietrznej
Budowa linii kablowej

Opracowanie: Branza elektryczna

Nazwy i kody wg CPV:

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

Spis dziatow:

Szczegbtowa specyfikacja techniczna - Przebudowa linii napowietrznych
Szczegbtowa specyfikacja techniczna - Przebudowa linii kablowych



Przebudowa linii napowietrznych

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
wykonaniem przebudowy linii napowietrznej nN kolidujgcej z projektowang budowa drogi.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych j.w.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdtzwigzanych z wykonaniem przebudowy
linii NN

Okreslenia podstawowe

Energetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne do przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z
przewodow, izolatoréw, konstrukcji.

Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub na fundamencie. Przesto — cze$¢ linii
napowietrznej zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi. Linia niskiego napiecia (nN 0,4kV) — napiecie
miedzyprzewodowe tej linii wynosi 0,4 kV. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
energetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii, przecina lub
pokrywa jakgkolwiek czesc rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia podziemnego czy naziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii, w ktédrym odlegtos¢ miedzy linig nN, a urzadzeniem

podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéow uktadania
bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

MATERIALY

Rodzaj uzytych materiatow

Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materiatéw do wykonania sieci niskiego napiecia powinien by¢ uzgodniony
Managerem przed rozpoczeciem dostawy i uzyska¢ jego akceptacje.

Wszystkie uzywane materiaty powinny spetnia¢ aktualne normy

Materiaty uzyte do wykonania prac objetych Specyfikacja:

Wszystkie materiaty uzywane do prac powinny byé zgodne z tg Specyfikacja i pochodzi¢ z zaktadéw posiadajacych
certyfikat, jakosci zgodny z norma ISO 9001.

Stosowane urzadzenia elektryczne.

Wszystkie urzadzenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej, Specyfikacji Technicznej i
posiadac aktualne certyfikaty i spetnia¢ odnosne normy.

Wszystkie napedy powinny by¢ dostarczone przez producentéw razem z silnikiem i ze skrzynkag sterowniczg w
obudowach o stopniu zabezpieczenia minimum IP65, z materiatuizolacyjnego, ktéry zapewnia wymagany stopien
zabezpieczenia.

Sktadowanie materiatow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywac¢ materiaty zgodnie z wymaganiami producenta.

Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w zamknietych, suchych, przewietrzanych io$wietlonych pomieszczeniach.
Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jedli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materiatéw doprowadzenia prac, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze przedstawiciela Inwestora na trzy tygodnie przed zastosowaniem tych
materiatéw. Wybranych i zaakceptowanych materiatéw nie mozna zmienic.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i branzowe normy (BN)
przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych.

Rodzaje ustojéw zostaty okreslone w Dokumentacji projektowej. Belki ustojowe nalezy magazynowaé na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek drewnianych.

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymac sity pochodzgce odzawieszonych przewodow,
uzbrojenia i parcia wiatru. Ogdélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte s3 w normie PN-E-05100-
1[4].

Stupy z zerdzi wirowanych powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265[18]. Dokumentacja projektowa przewiduje
zastosowanie zerdzi wirowanych. Slupy nalezy magazynowac¢ na wyréwnany, utwardzonym i odwodnionym podtozu
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koricami, na drewnianych podktadkach odlegtych, co 1/5
dtugosci stupa w dwdch lub trzech warstwach.

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosié¢ obcigzenie wynikajgce z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ normie PN-E-05100-1[4]. Poprzeczniki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zapewniajgcych
ochrone przed wptywami atmosferycznymi.



Osprzet — przeznaczony do budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-
78/E-06400(3]. Osprzet powinien wykazywad sie wytrzymatoscig nie mniejsza niz

czes¢ linii, z ktdrg wspodtpracuje. Czes¢ osprzetu przewodzgcego prad powinna by¢ wykonana z materiatow o
przewodnosci elektrycznej zblizonej do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku oraz doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami, ponadto nalezy stosowac osprzet
niepowodujacy powstawania ulotu oraz strat energii. Osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych z
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

Przewody - zastosowal z materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i odpowiedniej odpornosci na
wptywy atmosferyczne. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie dla linii Nn 0,4 kV przewoddw typu
AsXSn 4x70+25mm?, AsXSn 4x50+25mm? po przebudowie. Przewody przechowywaé w pomieszczeniu suchym.
Ochrona odgromowa - do ochrony odgromowej nalezy stosowac izolowane ogranicznik iprzepiec.

SPRZET

Sprzet do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu:

- Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy fi 800mm/3m

- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

- Pompa przeponowa spalinowa.

- Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym

- Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5

- Wibrator pograzany

- Beczkowdz ciggniony

- Spawarka spalinowa

- Spalinowy pograzasz uzioméw

- Ciggnik kotowy 40-50 kM.

oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji technicznej.

TRANSPORT

Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére niebedg wptywaty niekorzystnie
na jakos¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i ilosci przewozonego materiatu lub urzadzenia.

Do transportu uzyte powinny by¢ nastepujgce srodki:

- Samochody skrzyniowe

Transport kabli powinien odbywac sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

Kable powinny by¢ transportowane na bebnach, dopuszczalny jest transport kabli w pierscieniach, jesli masa
pierécienia nie przekracza 80 kg i temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +4° C, przy czym zewnetrzna $rednica
pierScienia nie powinna by¢ nizsza niz 40- krotnos¢ wewnetrznej Srednicy kabli

Radzi sie przewozenie kabli w bebnach na specjalnej przyczepie do przewozu kabli, dopuszczalne jest transport
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw skrzyniowych. Bebny z kablami podczas transportu w skrzyniach
powinny byé utozone na krawedziach dyskéw, a dyski zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Pionowe przewozenie
bebndéw jest zabronione, bebny powinny by¢ przewozone poziomo. Obecnos¢ ludzi w skrzyni samochodu podczas
przewozenia kabli jest zabroniona

Zatadunek i roztadunek bebnéw z kablami na skrzynie samochodu powinno odbywad sie za pomocg dzwigu.
Swobodne toczenie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu jest zabronione.

Transport materiatéw i elementéw o matej srednicy np. akcesoriow i matych elektrycznych urzadzen powinien
odbywac sie fabrycznych opakowaniach chronigcych przed uszkodzeniem lub zmieszaniem.

W czasie transportu, zatadunku, roztadunku i sktadowania materiatéw i akcesorii. Wykonawca powinien stosowac sie
do zalecen producentéw. Zaleca sie dostarczaé materiaty i akcesoria na plac montazu bezposrednio przed ich
wykorzystaniem.

Do demontazu i przebudowy linii napowietrznych nalezy stosowac nastepujgce srodki transportu:

- Zuraw samochodowy
- Samochdd skrzyniowy
- Przyczepa skrzyniowa
- Ciggnik siodtowy z naczepa



WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna, Specyfikacjg Techniczng i Kontraktem,
projekt organizacji robdt powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.

Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng, ogdlnymi zasadami
prowadzenia robot elektrycznych i wytycznymi producentéw poszczegdlnych materiatéw.

Demontaz linii elektroenergetycznych

Prace te wymagaja wytaczenia tych urzadzen spod napiecia. Przy demontazu przewoddéw nalezy mie¢ na
uwadze to, ze do petnego jednostronnego naciggu przewoddéw dostosowane sg stupy korncowe w dobrym
stanie. Nie wolno, wiec pozostawi¢ jednostronnego naciggu przewodoéw na innych stupach nieprzystosowanych
do tego bez dodatkowego zabezpieczeniaich, np. odcigzkami. Demontaz odcinkéw linii nalezy wykonaé, po
wytgczeniu linii spod napiecia, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi przepisami. Demontaz
linii nalezy wykona¢ po wybudowaniu nowego odcinka (zamiennego). Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu w taki sposéb, aby elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykopy zwigzane z
demontazem stupdw linii i konstrukcji nosnej stacji transformatorowych powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca jest
zobowigzany do przekazania nieodpfatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajagcemu
do wskazanego przez niego miejsca.

Trasowanie linii elektroenergetycznych.

Trasy linii i lokalizacje stupéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy Odtworzy¢ w terenie przed
przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé¢ na konieczno$¢ zmian w
dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupdw od obiektdw trwatych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowychnalezy stosowacd
sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw @ 6
cm o dtugosci 80 cm.

Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz ocenywarunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych i gtebokos$¢ posadowienia stupow powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowsy. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie zPN-68/B-06050.

Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupdw nalezy skompletowac na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa wstosunku do osi linii. Stupy nalezy montowac na
podfozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W czesci podziemnej stupy nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykopy nalezy zasypywac gruntem zageszczajgc warstwami, co 20 cm do
uzyskania wskaznika 0,85 i wyrdwnaé do poziomu istniejgcego terenu. Potgczenia stalowe elementéw
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupdéw
powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka
osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz przewodéw

W czasie budowy linii nalezy przestrzegac nastepujacych zasad prawidtowego montazu: -rozwijanie i montaz
przewodow nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenia mechaniczne

- nie wolno ciggnac¢ przewodow po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach,

- przewdd nie moze podlegac rozkreceniu linki i zacigganiu petli,

- naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczynaé od przewoddw potozonych najwyzej,

- wlinkach o ptaskim uktadzie przewoddéw nalezy najpierw naprezac przewdd srodkowy,

- stosowa naprezenia przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Dla przewoddw przynaciggach zgodnych z
normg PN-E-05100-1 [4] dopuszczalne odlegtosci Pionowe przy najwiekszym zwisie normalnym powinny
wynosic:

a) dla linii niskiego napiecia:

- 5,0 mod powierzchni ziemi,



- 6,0 mod powierzchni drég kotowych,

b) dla linii Sredniego napiecia 20 kV:

- 5,10 m od powierzchni ziemi,

- 7,10 m od powierzchni drég kotowych.

OBOSTRZENIA

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktdrym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzujesie lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa obostrzenia zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, w ktérej podano wymagania dotyczace stupdw, przewoddw, izolatoréw,
zawieszenia przewoddw i ich uchwycenia. Stopied obostrzernn ich wykonanie powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-E-05100-1 [4].

UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemienia ochronne nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j

TABLICE OSTRZEGAWCZE | INFORMACYJNE

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lubtablice numeracyjne.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

CEL KONTROLI JAKOSCI

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z dokumentacjg techniczng,
Specyfikacjg Techniczng i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi normami. Wykonawca jest ponosi petng odpowiedzialnosé¢ za jakosé prac i materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi certyfikaty potwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
aparatura kontrolna posiada wazne $wiadectwa dopuszczajace

,potwierdzajgce kalibracje ispetniajgce wymagane normy.

TESTY | POMIARY

Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami. W przypadku jesli normy nie
stanowig o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonawca powinien zastosowa¢ wskazowki krajowe
lub inne procedury przyjete przez Inwestora.

Wykonawca powiadomi Inwestora na piSmie o kompletnosci kazdych zanikajgcych robotach, ktére moze
kontynuowac tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci i przedstawieniu Uzytkownikowi.

Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien podja¢ nastepujgce dziatania:

- sprawdzi¢ gtebokos¢ utozenia kabli, opornosc izolacji i potgczenia rdzenia kabli

- sprawdzi¢ jakos¢ i poprawnos¢ instalacji kablowej i akcesoridow.

W przypadku satysfakcjonujgcych wynikow pomiaréw wykonywanych przed i w czasie prac, na wniosek
Wykonawcy, Inwestor moze zrezygnowac z przeprowadzania testéw po zakonczeniu prac.

Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej konstrukcji i akcesoriow

- sprawdzenie doktadnosci wykonania elementow

- sprawdzenie stanu i zupetnosci potaczen

- sprawdzenie stanu przewodow i akcesoriow

- ciggtosc¢ rdzenia kabli i przewodow i zgodnos¢ faz

- poprawnos¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowegoWykonanie pomiarow:

- skutecznos¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego czesci przewodzacych rezystancji elementéw
instalacji uziemiajacej

- rezystancji izolacji kabla

Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej zwymaganymi normami.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do Robodt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw, zaswiadczenia, o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego
mozliwosci nastawienia mechanizmdw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych, nalezy przedstawic
Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw i ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenia $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie ustojow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

Ustoje



Program badan powinien obejmowa¢: sprawdzanie ksztattu i wymiardow, wygladu zewnetrznego, oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN- 73/B-06281 [20]. P o zasypaniu ustojéw
nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktérywg BN-72/8932-01 [21] powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.
Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku — tolerancja wykonania wg 5.5.,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- gtebokosci zakopania stupédw polegajgce na pomiarze czesci nadziemnej stupow.

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzac jakos¢ potaczenn zamontowanych izolatoréw iosprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewoddéw.

Naprezenia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewoddéw nad powierzchnig ziemi oraz na
skrzyzowaniach z drogami. Wysokosci te powinny byénie mniejsze niz podane w p-cie motaz przewodow.
Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
pofaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
osiggngé co najmniej o, 85 wg BN-72/8932-01 [21]. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j.

BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasiewykonywania Robdt, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu Robat.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miaryodpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji.

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest 1 kilometr.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest Dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjne dokumenty powykonawcze,

- protokoty przeprowadzonych wymaganych badan, préb i pomiaréw.

- dokumentacje fabryczng zamontowanych i wbudowanych urzadzen oraz materiatéw,

- protokdt odbioru robdt zanikajacych, podpisany przez Inzyniera,

- osSwiadczenie wykonawcy stwierdzajagce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
obowigzujgcymi przepisami oraz o gotowosci obiektu do eksploatacji,

- potwierdzenie zwrotu i rozliczenie materiatéw zdemontowanych,

- ewentualng ocene Robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 kilometr linii nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robodt na
podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- demontaz napowietrznych linii niskiego napiecia 0,4 kV

- montaz napowietrznych linii niskiego napiecia 0,4 kVCena wykonania Robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtgczenie i demontaz podlegajgcych przebudowom linii,

- odwiezienie materiatéw z demontazu do miejsca wskazanego przez Inzyniera,

- budowe linii i podtgczenie ich do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow linii elektroenergetycznych.



PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektyczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreélenia ,podziat i oznaczenia.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

4.  PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania ibadania.

7. PN-83/E-06107 Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

9.  PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledemwytrzymatosci mechanicznej.
Ogdlne wymagania i badania.

10. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne.

INNE DOKUMENTY

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawiebezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-

- montazowych i rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. (tom I, II, 1,1V, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

- PBUE wyd. 1980r.




Przebudowa linii kablowych

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drdg.

Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z
przebudowg i budowa drég.

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno - lub wielozytowych potfaczonych réownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$s¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

MATERIALY

Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktédrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia

i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzagdzenia MGIE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢
zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli

o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV,
koloru czerwonego.



Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych,

z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN 61386-24. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

SPRZET

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej,
OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robaot:

spawarki transformatorowej, zageszczarki wibracyjnej spalinowej, recznego zestawu $widréw do wiercenia
poziomego otworéw do & 15 cm, wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t., zespotu
pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkdéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozione materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

WYKONANIE ROBOT

Wszelkie prace zwigzane z cieciem metalu/betonu/drewna w trakcie prowadzenia robot powinny byc
wykonywane poza zasiegiem roslinnosci zaréwno istniejgcej (zabezpieczanej) jak i nowo sadzonej w odlegtosci
przynajmniej 5 metréw. Szkody wynikte z takich prac (typu zapylenie lub inne formy zanieczyszczen) powinny
by¢ usuwane na biezgco, gdyz z natury sg szkodliwe dla roslin.

W przypadku uktadania/przektadania/modernizacji istniejgcych lub nowych sieci niezaleznie od branzy nalezy
zachowad szczegdlng ostroznos$é w sgsiedztwie zieleni istniejgcej oraz wykonywaé prace w taki sposéb, aby
umozliwi¢ prawidtowe posadzenie roslinnosci projektowanej. Ruch maszyn, w szczegdlnosci dzwigéw oraz
innych maszyn powodujgcych chwilowe lub dtugotrwate wibracje, powinien odbywaé sie pod kontrolg i
nadzorem ze strony kierownika budowy lub innej osoby wyznaczonej, w celu unikniecia lub ograniczenia
powstawania szkdd w obrebie zieleni. Szczegdétowe informacje odnosnie postepowania z zielenig zostaty
zawarte w specyfikacji technicznej tego dotyczace;.

Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie
spetniajg wymagan PN-76/E-05125 i N SEP —E-004 powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy
uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne



zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odfgczenie napiecia

w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastepujaca kolejnosc robaét:

wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa, wytaczenie napiecia zasilajgcego te linie, wykonanie podtgczenia nowego
odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogg, zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. Przebudowe
linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].
Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie
taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego
zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element
linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii
kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos$¢ rowu okredlona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n-ilos$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza  dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do |25 10

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania | 25 moga sie

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie | 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego | 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi | 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

10



Uktadanie kabli

Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia

i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od
15 do 40 kv,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od
1do 10 kv,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
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Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, [ 80Y przy $rednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z|rurociggu do | 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150?

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu | wiekszej niz | 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at [ 250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu | BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, | - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, | - 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan | 50 50
atmosferycznych

dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami |szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
odwadniajacymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
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odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkdéw okres$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych [25].

Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakarnczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i gtowice
powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkfad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca sie
stosowad materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tagczonych kabli.

Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK). rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j..
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektows,

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi

w specyfikacjach, mogg byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowa¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras

z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdétéw odbioru albo innych dokumentéw.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYNosi co hajmnie;j:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowe] izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préoby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
[6],

wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos$¢ pradu uptywu 100 pA.
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Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu roboét.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokéty z dokonanych pomiardw,

protokdty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydang przez zakfad energetyczny.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-61/E-01002
2. N SEP-E-004

3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11. PN-EN 61386-24
12. PN-b0/H-74219
13. BN-72/8932-01
14. BN-68/6353-03
15. BN-87/6774-04
16. BN-71/8976-31
17. BN-73/3725-16
18. BN-74/3233-17

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu roboét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

26.11.1990 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra GArnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtfoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
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