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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sg wymagania
ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg zamierzenia inwestycyjnego pn.
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejscia drogowego nad
lini kolejowg w ciggu ulicy Radomskiej w Starachowicach” w zakresie budowy
urzadzen oswietleniowych. Specyfikacjg objete sg roboty zwigzane z budowg kablowej linii o$wietlenia
drogowego oraz wykonanie instalacji oswietlenia dekoracyjnego budowanego wiaduktu w skrzyzowaniu
projektowane] drogi z torami kolejowymi.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt. Specyfikacja okresla wymagania w zakresie wtasciwosci materiatdw, sposobu i jakosci
wykonania robét, oceny prawidtowosci wykonania robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robét branzy
elektrycznej zwigzanych z przebudowg drdg i budowa obiektu mostowego.

Specyfikacje dotyczg elektrycznych robdt instalacyjno-montazowych i precyzujg zasady prowadzenia
robot zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej i Zestawieniem pozycji kosztorysowych.
W zakres robdt wchodzi realizacja oswietlenia drogowego :

- budowa linii kablowych,
- posadowienie kompletnych stupéw oswietleniowych z fundamentami i oprawami,
- przystosowanie szaf o$wietleniowych
- demontaz istn. stupéw oswietleniowych
oraz wykonanie oswietlenia dekoracyjnego mostowego obiektu inzynierskiego:
- budowa kablowej wewnetrznej linii zasilajgcej,
- montaz szafy zasilajgco-sterowniczej,
- instalowanie opraw oswietleniowych,
- wykonanie instalacji zasilania opraw,
- wykonanie instalacji sterowania opraw,
- konfiguracja i uruchomienie systemu oswietlenia.

Opis i szczegdtowe ustalenia dotyczgce robdt ujete zostaty w nizej wymienionych szczegdtowych
specyfikacjach technicznych (SST):

E-00.00.01. — Budowa linii kablowych oswietleniowych

E-00.00.02. — Montaz latarni oswietlenia drogowego

E-00.00.03 — Instalacja oswietlenia dekoracyjnego wiaduktu

1.4. Charakterystyka przedsiewziecia

1.4.1. Przeznaczenie obiektow i rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe.

Oswietlenie drogowe.

Zaprojektowano oswietlenie nowych odcinkéw drég oraz nowe oswietlenie ulic i drég podlegajgcych
przebudowie, ze zwrdéceniem szczegdlnej uwagi na odpowiednie oswietlenie przejs¢ dla pieszych i
skrzyzowan z drogami rowerowymi. Linia oswietleniowa wybudowana bedzie jako kablowa, zasilanie w
oparciu o istniejgce punkty sterowania i pomiaru. W dzielnicy historycznej stupy z powtoka z tworzywa i
oprawy stylizowane, pozostate stupy metalowe, oprawy energooszczedne ze Zrddtami Swiatta LED.
Przejscia dla pieszych doswietlone przez dedykowane oprawy.



Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejscia drogowego
nad linig kolejowg w ciggu ulicy Radomskiej w Starachowicach — Budowa oswietlenia

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

[luminacja wiaduktu.

Projektowane oswietlenie wiaduktu ma charakter dekoracyjny i architektoniczny. Podswietlona bedzie
pozioma boczna ptaszczyzna obiektu oraz gérna konstrukcja wraz z pionowymi linami. Oprawy z
mozliwoscig swiecenia dowolng barwg i w dowolnej konfiguracji . Sceny Swietlne i ich dynamika
programowalne.

1.4.2. Zakres rzeczowy robét podstawowych:

Oswietlenie drogowe

* Budowa wydzielonej instalacji kablowej oswietlenia drogowego 2977m/3533m

* Montaz stupow oswietlenia terenu - 109 szt.

* Montaz opraw os$wietleniowych LED, tgcznie 140 szt..

* Demontaz stupéw oswietleniowych — 34 szt.

* Przeniesienie istn. szafy oswietleniowej — 1 kpl
lluminacja

* Budowa wewnetrznej linii zasilajgcej kablowej — 24m

* Montaz szafy zasilajgco-sterowniczej SZSO -1 kpl.

* Montazi podtgczenie opraw LED, — 108 szt.

* Montaz instalacji zasilajgcej —tgcznie 600m

* Montaz instalacji sterowniczej — 350m.

» Konfiguracja i uruchomienie systemu

1.5. Dokumentacja techniczna

Przedmiot zamodwienia i podstawe do realizacji robot stanowi dokumentacja:
* Projekt architektoniczno-budowlany
* Projekt techniczny wykonawczy
* Przedmiar robét
* Specyfikacje techniczne

1.6. Prowadzenie robot
1.6.1 Ogdlne wymagania i zasady wykonania robot

Realizacja robét budowlanych musi odpowiadaé aktualnym na dzien realizacji przepisom techniczno-
budowlanym i prawnym dotyczagcym obiektu i technologii wykonania robdét. Wykonywanie robdt
budowlanych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zgodnie z wymogami Prawa budowlanego do
obowigzkéw tych nalezy m.in. zatrudnienie kierownika budowy lub/i kierownika robot i realizacja zadan
wynikajgcych z obowigzkéw kierownika budowy. Zamawiajacy zapewnia na budowie jedynie nadzér
inwestorski.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowg
i techniczng, specyfikacjg techniczng, standardami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy i wtascicieli urzagdzen przy spetnieniu wymagan przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony srodowiska oraz przeciwpozarowej i sanitarnej.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien lub zmian, wykonawca dokona stosownych ustalen
z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
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1.6.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekaze wykonawcy teren budowy w czasie i na zasadach okreslonych
w ogdlnych warunkach umowy. W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekaze wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng

2) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych przez zamawiajgcego w czasie przygotowywania robot do
realizacji dla umozliwienia prowadzenia robdt.

1.6.3. Zapewnienie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji umowy az
do zakoniczenia i odbioru koricowego robét.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa pracownikéw i oséb postronnych. W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy,
zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak:
bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. z zapewnieniem ich widocznosci, by spetnione byty
warunki bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosSci z przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia s3
wliczone w cene umowna.

1.6.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wifasnosci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej
wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:

przewody, rurociagi, kable energetyczne, teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz
bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji umowy do wtasciwego oznaczenia i

zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

1.6.5. Dokumenty budowy

* Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego — zgtoszenie zamiaru wykonywania robdt
budowlanych

* Umowa i dokumenty stanowigce zatgczniki do umowy;

* Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

* Instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

* Protokoty odbioru robdt, w tym takze robét zanikajgcych,

* Protokoty pomiaréw i sprawdzen,

*  Wytyczenie i inwentaryzacja geodezyjna.
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» Oswiadczenia kierownika budowy lub robot.

» Certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne materiatow

» Korespondencja dotyczgca budowy.

» Dokumentacja powykonawcza

* Dokumentacja systemu sterowania o$wietlenia wiaduktu

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow,
wyfacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajagcemu realizacjg umowy
rysunki powykonawcze w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakoriczeniu robdt kompletny
zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjag umowy wraz z dokumentami budowy.

2. MATERIALY. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci, certyfikatu lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i przydatnosé do
robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami STWIOR i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze
oraz posiada¢ wymagane uprawnienia. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Powinien on odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.
Stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ wazing legalizacje, by¢ prawidtowo
wykalibrowane i odpowiada¢ wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wykonawca dla zagwarantowania wifasciwej jakosci robdét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej,

- ciggarki kablowe;j,

- rolek kablowych.

- sprzetu do pograzania uziomow,

- miernika rezystancji izolacji.

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedancji petli zwarciowej,

- miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej.

- samochodu dostawczego.

- samochodu samowyfadowczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowaq oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonania robdét. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt.

Prace mogg wykonywac¢ jedynie pracownicy posiadajagcy wymagane kwalifikacje
udokumentowane odpowiednim  zaswiadczeniem. Pracownicy wykonujacy prace winni
posiadaé¢ uprawnienia elektryczne - grupa E do 1 kV , za$ kierownik budowy (robét
elektrycznych) — uprawnienia w zakresie dozoru i uprawnienia budowlane.

Budowe linii kablowych nalezy realizowa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Wykonaé pomiary i proby pomontazowe. Pomiary elektryczne winna wykona¢ osoba z grupg E
z upowaznieniem do pomiardw elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét i zastosowanych
materiatow.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowg, OST i SST. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela
gestorow krzyzowanego uzbrojenia , zatozonej jakosci.

Przed przystgpieniem do robodt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Przedmiar robdét obejmuje roboty objete projektem oraz mozliwe do okreSlenia na etapie

projektowania i stanowit bedzie podstawe do sporzadzenia kosztorysu ofertowego. Przedmiar robdt
okresla orientacyjnie zakres robét przewidzianych do wykonania zamoéwienia, utatwiajgc tym samym
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skalkulowanie ceny. Oferent powinien przeanalizowaé zatgczony projekt techniczny i przygotowacd oferte
cenowg w oparciu o wtasng analize. Wyklucza sie mozliwo$¢ roszczen Wykonawcy z tytutu btednego
skalkulowania ceny lub pominigcia w zatgczonym przedmiarze robot elementéw niezbednych do
wykonania umowy a wynikajacych z zatgczonej dokumentacji. Na wypadek wystgpienia robot
nieprzewidzianych lub dodatkowych, sposéb okreslenia ich ilosci i wartosci zostanie ustalony w umowie
z Wykonawcg robdét. Obmiaru robdt dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowsq i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym
i wpisuje do ksiegi obmiaru. W szczegdlnosci jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw
budowy jest:

1 m (metr) dla utozenia kabli i rur ochronnych;

1 kpl (komplet) dla stupéw, opraw .

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Odbiory robét budowlanych nalezy dokonywac:

- odbiory czesciowe przez Inspektora nadzoru inwestorskiego z udziatem kierownika robaét.

- odbiory robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonywane przez Inspektora Nadzoru
i przedstawicieli gestoréw uzbrojenia z udziatem kierownika roboét,

- odbiér koncowy techniczny winien odby¢ sie po zgtoszeniu pisemnym Inwestorowi z odpowiednim
wyprzedzeniem celem powotania komisji. Odbior techniczny nalezy przeprowadzi¢ z udziatem
kierownika budowy, inspektora nadzoru, przedstawiciela inwestora i gestorow uzbrojenia

Do odbioru koricowego nalezy przedtozyé n/w dokumenty:

» Zgtoszenie gotowosci odbioru i o$wiadczenie kierownika budowy o zakoriczeniu roboét

* Dokumentacje projektowg

* Dokumentacje powykonawczg

* Protokoty odbioru robdt zanikajacych

» Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci podstawowych materiatéw zabudowanych przy
realizacji zadania

* Protokoty pomiaréw, badan i sprawdzen z wynikiem pozytywnym

* Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

* Protokoty odbioru pasa drogowego

* Protokodt odbioru przez wtascicieli przebudowanych linii

Odbiér ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia po potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentéw odbiorowych.

- Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, polega on na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Warunki ptatnosci okresla Umowa i Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu Slepego.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysowej.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takie oczyszczenie terenu z odpadkdéw powstatych z robdt
montazowych

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw ogélnych zawartych w E-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414)

- Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.Projektowanie i budowa.

- Norma PN-E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

- Norma PN-EN 13201 Oswietlenie drég wraz z komentarzem PKN-CEN/TR 13201-1

- Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych . Wytyczne prawidtowego oswietlenia przejsé
dla pieszych

- Norma PN-IEC 60364 Instalacje eklektryczne

- Norma PN-E-090401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr E-00.00.01

Inwestycja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie
przejscia drogowego nad linig kolejowg w ciggu ulicy Radomskiej
w Starachowicach

Budowa linii kablowych os$wietlenia drogowego

Opracowanie: Branza elektryczna

Nazwy i kody wg CPV:

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.
Budowa linii kablowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt obejmujgcych budowe linii kablowych niskiego napiecia stuzgcych do zasilania latarni
os$wietleniowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa  specyfikacji  techniczna  stosowana  jest jako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.1. Specyfikacja okresla
wymagania w zakresie wfasciwosci materiatéw, sposobu i jakosci wykonania robdt, oceny
prawidtowosci wykonania robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robét branzy elektrycznej
zwigzanych z budowa linii kablowych.

W zakres robét wchodzi :

- wytyczenie tras linii kablowych i zlokalizowanie istniejgcego uzbrojenia,

- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku pod i nad kablem

- utozenie rur ochronnych i przepustowych w wykopie i w podejsciach do slupow

- utozenie kabla w wykopie

- wciggniecie kabli do rur

- montaz kabli na stupach betonowych

- zarobienie koncow kabla i podtagczenie do zaciskéw

- inwentaryzacja geodezyjna



Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejscia drogowego
nad linig kolejowg w ciggu ulicy Radomskiej w Starachowicach — Budowa oswietlenia

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

1.4. Zakres rzeczowy
« Kopanie rowdw dla kabli — 928 m?
» Ufozenie rur ostonowych —570m
* Rury przepustowe —216m
» Uktadanie kabli w rurach, przepustach i stupach —1206m
» Uktadanie kabli w wykopie —2529m
* Podtaczenie koncéw kabla do stupéw -210 szt.
» Utozenie w wykopie bednarki uziemiajacej i podtgczenie do stupéw
* Nasypanie warstwy piasku — 2x 2877mb
« Zasypanie wykopéw - 696 m*
* Pomiary pomontazowe

1.5. Dokumentacja techniczna
W dokumentacji technicznej okreslono rodzaj i typ stosowanego kabla i rur .

2. MATERIALY.

2.1. Piasek

Piasek stosowany na podsypke na dnie wykopu i nad kablem powinien odpowiadaé¢ wymaganiom jak
piasek budowlany

2.2. Folia ostrzegawcza

Folie stosowaé¢ w wykopie dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Uzywa¢ folie
kablowag koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5-0,6 mm

2.3. Rury przepustowe — rury do ochrony kabli w skrzyzowaniach z jezdniami.

-wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie, izolacyjne,
dostatecznie wytrzymate na Sciskanie, jakie moze wystepowa¢ w miejscu utozenia. Warunki te
spetniajg rury sztywne z poletylenu HDPE, o Srednicy nie mniejszej niz 75mm w kolorze niebieskim,

2.4. Rury ochronne i ostonowe — rury do ochrony kabli pod wjazdami i w skrzyzowaniach i zblizeniach z
innym uzbrojeniem podziemnym i w podejsciach do stupdw oswietleniowych.

- stosowaé rury dwuwarstwowe o zewnetrznej warstwie w kolorze niebieskim, karbowanej i warstwie
wewnetrznej gtadkosciennej utatwiajacej przesuwanie kabli. Uszczelnienie przepustow i rur wykonaé
przy uzyciu rur termokurczliwych pokrytych klejem lub przy uzyciu uszczelniaczy zaciskowych, zabrania
sie stosowania pianki poliuretanowe;.

2.5. Kable elektroenergetyczne.

Stosowac¢ kabel zgodnie z dokumentacjg projektowa, przekrdj zyt i materiat powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem dopuszczalnego spadku napiecia, obcigzenia i ochrony od porazen. W projekcie
przewidziano czterozytowy kabel YAKXS 4x25mm? o zytach aluminiowych, izolacji na napiecie 0,6/1kV
z polietylenu sieciowanego i powtoce polwinitowej.

Uziomy - Tasma stalowa (bednarka) ocynkowana lub miedziowana o przekroju co najmniej 25x4mm,
prety stalowe miedziowane, o przekroju fi 16mm

3. SPRZET

Wykonawca dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnace;j,

- ciggarki kablowej,

- rolek kablowych.

- sprzetu do pograzania uziomow,

- miernika rezystancji izolacji.
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- miernika rezystancji uziemienia,
- miernika impedancji petli zwarciowej,

4. WYKONANIE ROBOT

Budowe linii kablowych nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi normy N SEP-E-004.

Wytyczenie tras kablowych i przebiegu uzbrojenia podziemnego powinien wykona¢ geodeta na
podstawie uzgodnionej dokumentacji lokalizacyjnej. Wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnej
lokalizacji uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie w poblizu tras kablowych. W zblizeniach i
skrzyzowaniach z uzbrojeniem wykopy wykonywac z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, bez uzycia
sprzetu mechanicznego. Odkrycie urzadzen zgtosi¢ gestorom uzbrojenia i postepowaé wedtug ich
wytycznych.

W miejscach skrzyzowan i zblizer z uzbrojeniem podziemnym, a takze pod wjazdami na posesje, kabel
uktada¢ w rurach ochronnych koloru niebieskiego o srednicy 75mm . Kable uktada¢ na dnie rowu
kablowego po uprzednim nasypaniu warstwy piasku grubosci 10 cm, zasypac takg samg warstwg piasku,
nastepnie gruntem rodzimym pozbawionym gruzu i kamieni, trase oznaczy¢ folig koloru niebieskiego
umieszczong w potowie wykopu. W skrzyzowaniach z drogami kabel uktada¢ na gtebokosci 1m od
poziomu nawierzchni, w rurach wysokowytrzymatych. W wykopach uktada¢ bednarke stanowigcg uziom
poziomy. Wykopy zasypywac i ubija¢ warstwami. Kabel nalezy zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem
inspektorowi nadzoru.

Uktadanie i podtgczenie kabli na stupach linii napowietrznych wykonac na polecenie pisemne przy linii
wytgczonej spod napiecia.

Wykonaé pomiary i préby pomontazowe. Pomiary elektryczne winna wykona¢ osoba z grupg E
z upowaznieniem do pomiardw elektrycznych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela
gestorow krzyzowanego uzbrojenia , zatozonej jakosci.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr E-00.00.02
Inwestycja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie

przejscia drogowego nad linig kolejowg w ciggu ulicy Radomskiej
w Starachowicach

Montaz latarni oswietlenia drogowego

Opracowanie: Branza elektryczna

Nazwy i kody wg CPV:

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt obejmujgcych posadowienie kompletnych latarni oswietleniowych zasilanych linig
kablowg .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa  specyfikacji  techniczna  stosowana  jest jako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w p. 1.1. Specyfikacja okresla
wymagania w zakresie wfasciwosci materiatdw, sposobu i jakosci wykonania robdt, oceny
prawidtowosci wykonania robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robdét branzy elektrycznej
zwigzanych z budowa linii oswietleniowych.

W zakres robét wchodzi :

- wytyczenie lokalizacji stupéw oswietleniowych i istniejgcego w poblizu uzbrojenia

- posadowienie fundamentéw pod stupy oswietleniowe,

- montaz stupédw na fundamentach

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw na stupach i wysiegnikach

- instalacja tabliczek zaciskowo-zabezpieczeniowych

- podtgczenie opraw

- inwentaryzacja geodezyjna stupow
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1.4. Zakres rzeczowy

* Posadowienie stupéw oswietleniowych wys. 10m 68 kpl.

* Posadowienie stupéw metalowych wys. 5,5m 24 kpl.

* Instalowanie opraw LED na stupach metalowych 123 szt.

* Montaz stupdw i opraw stylizowanych 17 kpl.
2. MATERIALY.

Kompletowanie zestawu fundament-stup-wysiegnik-oprawa nalezy konsultowaé z producentem.

2.1. Fundamenty stupéw

Fundamenty wykonane z betonu klasy C30/37 powinny spetnia¢ wymagania normy EN 14991:2007.
Zaleca sie stosowanie fundamentéw zelbetonowych prefabrykowanych oryginalnych o odpowiedniej
nosnosci i wymiarach dobranych do rodzaju stupa .

Fundamenty powinny by¢ przez wytwodrce zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i
wod srodkiem impregnujgcym w postaci atestowanej asfaltowej emulsji anionowej. Elementy ztgczne
winny by¢ cynkowane ogniowo, w miejscach osadzenia podstawy stupa zaktadane na koncach
Srubowych tulejki termokurczliwe. Nakretki przykryte kapturkami w kolorze dobranym do koloru
anodowania stupa.

2.2. Stupy oswietleniowe

2.2.1. Stupy aluminiowe

Stupy metalowe wykonane z rur ze stopu aluminium stozkowe, z wnekg na ztgcze stupowe z
wykonang z blach stopu aluminium podstawg ttoczong o usztywniajgcej powierzchni stozkowej,
przystosowang do montazu na prefabrykowanym dedykowanym fundamencie. Pokrywa wneki
demontowana przy uzyciu niestandardowych narzedzi. Powierzchnie stupédw anodowane na kolor
inox lub inny wedtug ustalen z inwestorem, dolna cze$¢ stupa zabezpieczona elastomerem w kolorze
stupa do wysokosci 350mm.

Stupy ,wysokie” oswietlenia drogowego dwuelementowe, wysokosé catkowita stupa 10m, srednica
przy podstawie fi 176, wysiegnik tukowy o zakonczeniu montazowym fi 60x80mm i kagcie pochylenia
5°. Cze$é stupdw z dodatkowym wysiegnikiem o dtugos$ci 1m i kacie nachylenia 5° przyspawanym na
wysokosci 5,5m.

Stupy ,,niskie”, o wysokosci wraz z wysiegnikiem 5,5m, stozkowe proste, wysiegnik o zakoriczeniu
montazowym fi 60x80mm i kacie pochylenia 5°

2.2.2. Stupy stylizowane.

Stup 3-warstwowy o konstrukcji z rury stalowej, zewnetrznej powtoce z tworzywa sztucznego i
wypetnieniem pomiedzy nimi piankg poliuretanowga. Powtoka stupa w kolorze czarnym stylizowana
na odlew zeliwny. Wysoko$¢ stupa 6m, wysiegnik dopasowany do stupa, podnoszgcy wysokosc¢
zawieszenia oprawy do 7m. Stup z wneka na ztgcze zaciskowo-bezpiecznikowe.

2.3. Tabliczki bezpiecznikowe

We wnekach stupédw montowac tabliczki bezpiecznikowe zaciskowe czterotorowe umozliwiajgce
podtaczenie 3 kabli o przekroju 35mm?’ wyposazone w jedno lub w gniazda bezpiecznikowe,
zintegrowana listwa zaciskowa. Podstawa ztgcza wykonana ze wzmocnionego poliweglanu, pokrywa
zfacza i ostona zaciskéw i przewoddw z poliweglanu przezroczystego, pokrywa i otwory wyjs¢
kablowych zabezpieczone uszczelkami. Stopied ochrony co najmniej IP54, napiecie znamionowe
500V, wykonanie w Il klasie izolacji .

Tabliczka (wneka stupa) powinna znajdowac sie od strony zapewniajgcej dostep z chodnika.
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2.4. Oprawy

Obudowa opraw aluminiowa anodowana, przystosowana do montazu na wysiegniku o zakoriczeniu
fi 60, wymienny wodoodporny modut LED wyposazony w diody , o réznych uktadach optycznych,
zasilacz opraw statoprgdowy programowalny, ochrona przepieciowa.

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz, cos fi >/= 0,95, efektywno$¢ nie mniejsza niz 126 Im/W. Klasa
ochronnosci izolacji: 1l, stopien ochrony dla uktadu optycznego i uktadu zasilajgcego 1P66,

Zakres temperatury pracy od -40°C do +40°C

Konstrukcja umozliwiajgca recykling wszystkich czesci.

Uktady optyczne opraw powinny zapewnia¢ uzyskanie zatozonych parametréw fotometrycznych .

2.4.1. Oprawy oswietlenia drogowego na stupach aluminiowych.

Podstawowe oprawy oswietlenia drogowego ze zrédtami Swiatta LED o mocy 72W, z szerokim
rozsytem swiatta, sporadycznie, w wybranych stanowiskach oprawy o mocy 96W i 48W.

Temperatura barwowa 4000K,

2.4.2. Oprawy doswietlenia przej$¢ dla pieszych

Oprawy o asymetrycznym rozsyle swiatta odpowiednio prawostronne i lewostronne o mocy zrédet
36W i 45W. Temperatura barwowa 5000K.

2.4.3. Oprawy os$wietlenia ciggdw komunikacji pieszej i rowerowe;j.

Oprawy o szerokim symetrycznym rozsyle swiatta, moc Zrédta swiatta 24W. Temperatura barwowa
4000K.

2.4.4. Oprawy na stupach stylizowanych.

Oprawa LED ,talerzowa” w kolorze czarnym , dodatkowo z przezroczystym kloszem z tworzywa
PMMA w ksztatcie szyszki. Moc opraw 48W, barwa swiatta w ciggu ulicy Wielkopiecowej 2700K,
natomiast opraw w rejonie ulicy Hutniczej 3500K .

2.5. Przewody

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V, o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju 2yt 2,5 mm?®. Przekroj zyt przewoddw oraz ich
ilos¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET

Wykonawca dla zagwarantowania wifasciwej jakosci robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparka,

- zuraw samochodowy

- samochdd specjalny z platformg i balkonem

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- miernik rezystancji izolacji.

- miernik rezystancji uziemienia,

- miernik impedancji petli zwarciowej,

- miernik do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego

4. WYKONANIE ROBOT

Stupy oswietleniowe nalezy montowadé na przygotowanych wczesniej i ustabilizowanych fundamentach
przy zastosowaniu potgczen srubowych.
Wykopy pod fundamenty stupdéw wykonywa¢ po wytyczeniu lokalizacyjnym i wysokoSciowym
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projektowanego uktadu drogowego, lokalizacji stupdw i istniejgcego uzbrojenia. W przypadku zblizenia
do podziemnych instalacji, kabli i rurociggdw prace wykonywa¢ z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci, bez zastosowania sprzetu mechanicznego. Fundamenty powinny by¢ wypoziomowane, po
wprowadzeniu kabli (ewentualnie rur dla wprowadzenia kabli) i bednarki uziemiajgcej grunt wokét
fundamentéw ustabilizowac i zagescic.

Stawianie stupow na fundamentach powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego z
przestrzeganiem zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej organizacji robdt”. Przytwierdzenie do
fundamentéw srubowe, z uzyciem dedykowanego osprzetu mocujacego.

Montaz wysiegnikow do stupéw i wcigganie przewoddw wykonywac przed postawieniem stupow lub
do stojgcych stupdw przy uzyciu podnosnika.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektows,

- dokftadnosci ustawienia w pionie i kierunku,

- stanu powtok zewnetrznych

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
Nalezy wykonaé pomiary ciggtosci i rezystancji izolacji przewoddéw zasilajgcych oprawy, po zatgczeniu
pod napiecie dokonaé pomiaru wytaczalnosci zwarciowej na stupach stanowigcych zakonczenie
ciggow.
Przeprowadzi¢ pomiary natezenia oswietlenia drdg i chodnikdw w porze nocnej pordéwnujac je z
zatozonymi parametrami i wymaganiami fotometrycznymi.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr E-00.00.03

Inwestycja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie
przejscia drogowego nad linig kolejowg w ciggu ulicy Radomskiej
w Starachowicach

Instalacja oswietlenia dekoracyjnego wiaduktu

Opracowanie: Branza elektryczna

Nazwy i kody wg CPV:

CPV 45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt obejmujgcych iluminacje obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa  specyfikacji  techniczna  stosowana  jest jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.1. Specyfikacja okresla
wymagania w zakresie wfasciwosci materiatéw, sposobu i jakosci wykonania robdt, oceny
prawidtowosci wykonania robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robdét branzy elektrycznej
zwigzanych z budowa linii oswietleniowych.

W zakres robét wchodzi :

- montaz kompletnie wyposazonej wolnostojacej szafy zasilajgco-sterowniczej

- budowa wewnetrznej linii zasilajgcej od ztgcza kablowo-pomiarowego do szafy SZSO

- dobér opraw iluminacyjnych i ich szczegétowego rozmieszczenia

- montaz opraw na konstrukcji wiaduktu,

- wykonanie instalacji zasilania opraw, w tym oprzewodowanie i zasilacze

- wykonanie kompletnej instalacji sterowania opraw

- uruchomienie systemu, préby funkcjonalne, korekta ustawienia opraw,

- Zaprogramowanie systemu sterowania,

- opracowanie instrukcji obstugi systemu i przeszkolenie uzytkownikéw
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1.4. Zakres rzeczowy

¢ Montaz szafy zasilajgco-sterowniczej SZSO — 1 kpl.

¢ Budowa kablowej wewnetrznej linii zasilajgcej — 24m

* Montaz opraw LED RGBW —facznie 108 szt.

¢ Wykonanie instalacji zasilania AC — 4 obwody, tgcznie 305m przewodow, 10 szafek z zasilaczami
¢ Wykonanie instalacji DC — 14 obwoddw, tgcznie 300m

¢ Wykonanie instalacji sterowniczej DMX — 4 obwody, facznie 350m

2. MATERIALY.

Zaleca sie skompletowanie zestawu opraw i uktadu sterowania przez jednego dostawce systemu.

2.1. Oprawy

Parametry techniczno-uzytkowe opraw liniowych LED RGBW DMX

L.p. Dane techniczne Opis wymagan techniczno-uzytkowych

Liniowa oprawa LED o dtugosci 1200mm +/- 50mm
wyposazona w 32 szt. diod RGBW i driver DMX wewnatrz
oprawy. Oprawa posiada wyprowadzony przewdd
zasilajacy i przewodd sterowania DMX w dwdéch oddzielnych
dtawnicach. Podtaczenie oprawy do zasilania i sterowania
odbywa sie bez ingerencji we wnetrze oprawy.

1 Konstrukcja oprawy

Oprawy przeznaczone s3 do montazu na specjalnym
2. Montaz oprawy uchwycie pozwalajagcym na montaz do barierek lub
utwardzanym podtozu.

Korpus oprawy wykonany z anodowanego profilu
aluminium CO. Plaskie zaslepki wykonane z aluminium
3 Materiat zabezpieczone galwanicznie farbg proszkowa o numerze
RAL 7035. Dtawnice, wkrety i Sruby zewnetrzne wykonane
ze stali nierdzewne;.

System soczewek wykonany z PMMA przykrytych ptaska
szyba hartowana. Dedykowana optyka z mozliwoscig
zastosowania réznego typu soczewek w celu uzyskania
efektu Swietlnego zgodnego z koncepcja iluminacji
4 Optyka stanowigca integralng cze$¢ dokumentacji projektowej.
Kazda dioda posiada indywidualng soczewke. Nie dopuszcza
sie stosowania modutéw soczewek np. 1x5 i innych.
Zewnetrzna krawedz Kklosza pomalowana, poprawiajgca
walory estetyczne oprawy.

Diody typu High-power wykonane na ceramicznym

> Zrodia LED RGBW podlozu, zasilane pradem 350 mA, temperatura Tj < 150¢C,

Klasa
6 ochronyprzeciwpo- [ 1ub II klasa ochronnosci [norma PN-EN 60529]
razeniowej (izolacji)

Stopien szczelnosci
oprawy

Min. IP66
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Stopien odpornosci
8 systemu optycznego
na uderzenia []]

Min. IK08 (5])

Maksymalny pobér mocy nie moze by¢ wyzszy niz dla

9 Pobér mocy opraw uzytych w koncepcji iluminacji.
10 Zasilanie Napiecie 48V DC
1 Ochrona Zasilacz oprawy wyposazony w ogranicznik przepie¢ min.
przeciwprzepieciowa | 1kV
12 Opcje sterowania Oprawa wyposazona w indywidualny driver DMX RGBW.
oprawa i redukcji mocy. | Opis funkcjonalnosci drivera w dalszej czeSci opracowania
Gwarancja
1 | Cata oprawa | 2 lat.
Certyfikaty
2| CE,

Parametry techniczno-uzytkowe opraw okraglych - naswietlacz LED RGBW DMX

Opis wymagan techniczno-uzytkowych

Okragta oprawa LED wyposazona w 32 szt. diod RGBW i
driver DMX wewnatrz oprawy. Oprawa posiada
wyprowadzony przewdd zasilajacy i przewodd sterowania
DMX w dwoéch oddzielnych dtawnicach. Podtaczenie oprawy
do zasilania i sterowania odbywa sie bez ingerencji w
wnetrze oprawy.

Oprawy przeznaczone s3 do montazu na specjalnym
uchwycie pozwalajgcym na montaz do barierek lub
utwardzanym podtozu. Regulacja oprawy w obu
ptaszczyznach 360e.

Korpus oprawy wykonany z aluminium. Korpus i uchwyt
oprawy zabezpieczony galwanicznie farba poliestrowa
proszkowa o drobnej strukturze w kolorze DB703.
Dtawnice, wkrety i Sruby zewnetrzne wykonane ze stali
nierdzewne;.

System soczewek wykonany z PMMA przykrytych ptaska
szyba hartowana. Dedykowana optyka z mozliwoscig
zastosowania roznego typu soczewek w celu uzyskania
efektu Swietlnego zgodnego z koncepcja iluminacji
stanowiaca integralng cze$¢ dokumentacji projektowe;.
Kazda dioda wyposazona w indywidualng soczewke. Nie
dopuszcza sie stosowania moduléw soczewek np. 1x5 i
innych. Panel led przykryty maskownica wykonang z ABS
(otwory o srednicy soczewek).

Diody typu High-power wykonane na ceramicznym
podtozu, zasilane pradem 350 mA, temperatura Tj < 150¢C,

L.p. Dane techniczne
1 Konstrukcja oprawy
2. Montaz oprawy
3 Materiat
4 Optyka
5 Zrodta LED RGBW
6 Klasa ochrony

przeciwporazeniowej

[ 1ub II klasa ochronnosci [norma PN-EN 60529]
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(izolacji)

Stopien szczelnosci
oprawy

Min. IP66

Stopien odpornosci
8 systemu optycznego Min. IKO8 (5])
na uderzenia []]

Maksymalny pobér mocy nie moze by¢é wyzszy niz dla

? Pobor mocy opraw uzytych w koncepcji iluminaciji.
10 Zasilanie Napiecie 48V DC
11 Ochrona Zasilacz oprawy wyposazony w ogranicznik przepie¢ min.

przeciwprzepieciowa 1kv

Opcje sterowania Oprawa wyposazona w indywidualny driver DMX RGBW.

oprawa i redukcji mocy. | Opis funkcjonalnosci drivera w innej czesci opracowania
Gwarancja
1 | Cataoprawa | 2 lat.
Certyfikaty

2.2. Zasilacze AC/DC

Zasilacz bezwentylatorowy do trudnych warunkéw srodowiskowych
e napiecie zasilania: 187-264V AC;
e wyjscie 48V, 0-12,5 A
e moc wyjsciowa 600W
¢ wbudowana funkcja aktywna PFC
e poboér mocy w stanie bez obcigzenia <0.5W
e odporno$¢ na przepiecia 300VAC przez 5 sekund
e zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapieciowe, termiczne
e aluminiowa obudowa wypetniona termoprzewodzacym klejem
e chlodzenie przy otwartym obiegu powietrza
e wytrzymato$¢ na wibracje 5G
e temperatura pracy -40~+70°C
e wydajnos$¢ do 96%
e stopien ochrony min. IP65

2.3. Urzadzenia sterowania
Opis funkcjonalno$ci sterowania DMX

Driver DMX w oprawie - Driver LED C.C. 4x350mA

Lampa wyposazona w diody typu RGBW. Diody w oprawie sg sterowane przez sterownik DMX

zintegrowany z oprawa o funkcjach/parametrach:
* Mozliwos¢ pracy w oparciu o sygnat DMX jak i samodzielne dziatanie,
» System dostrajania czestotliwos$ci sygnatu sterujacego ‘flickerfree’,
» Mozliwos¢ dokonania balansu bieli,
* Obstuga czujnika temperatury,
*  Obstuga protokotu RDM,
* Napiecie zasilania w zakresie 12 - 48 V DC,
* Mozliwo$¢ konfiguracji z poziomu sterownika DMX znajdujacego sie w oprawie,
* Mozliwo$¢ pracy w ponizszych trybach:
o Sterowanie za pomocga 3 kanatéw - kolorem, nasyceniem barwy i jasnoscia;
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> Sterowanie za pomocg 2 kanatow - kolorem i jego jasnoscig;

o Sterowanie za pomoca 3 kanatéw - kolorem czerwonym, zielonym, niebieskim;

o Sterowanie za pomoca 5 kanatéw - kolorem czerwonym, zielonym, niebieskim oraz
jasnoscig;

o Sterowanie efektami - mozliwo$¢ wyboru odpowiedniego efektu oraz jego parametréw.

Mozliwos$¢ zdefiniowania sposobu dziatania w przypadku braku sygnatu DMX,

Funkcja wygtadzania pomiedzy kolejnymi warto$ciami DMX pozwalajgca na zapobieganie

efektom ,drgania” Swiatla,

Prezentacja stanu dziatania sterownika DMX na wys$wietlaczu LCD,

Funkcja odwrdcenia wyswietlacza zwiekszajgca czytelno$¢ prezentowanych informacji na

ekranie LCD,

Mozliwo$¢ przywrocenia ustawien fabrycznych z poziomu sterownika DMX,

Maksymalny pobdr mocy bez obcigzenia 1W,

Mozliwo$¢ trybu Master,

Obciazalnos¢ wyjs¢ o wartosci 350mA / kanat (+2% =+ -5%),

Doktadno$¢ sterowania minimum 16 bit,

Wbudowane minimum 18 programéw i 1 scena.

Sterownik gtéwny DMX
Funkcje sterownika gtéwnego:

Obstuga 512 kanatéw DMX,

16 cyfrowych wejs¢ sterujacych,

ztacze Ethernet,

4 wejscia analogowe 0-10V,

2 wyjscia analogowe 0-10V,

Konfiguracja przez komputer PC z systemem Windows,

251000 scen,

512 programoéw,

Napiecie zasilania w zakresie 12-24 V DC,

Obstuga paneli dotykowych,

Zegar czasu rzeczywistego (RTC),

Obstuga protokotu Modbus TCP,

Sterowanie z poziomu urzadzen mobilnych z systemami Android i iOS,

Mozliwos¢ definiowania kont uzytkownikéw z réznymi prawami dostepu,

Mozliwos$¢ podgladu stanu sterownika w czasie rzeczywistym (np. wartosci kanatéw DMX),
Kontrolki na obudowie informujace o stanie sterownika DMX,

Mozliwo$¢ przywrocenia ustawien fabrycznych z poziomu sterownika DMX,

Aktualizacja firmware sterownika poprzez protokét FTP, gdy nie ma dostepu do
oprogramowania przez oficjalng aplikacje producenta.

Aplikacja do tworzenia programow i scen

Funkcje aplikacji wykorzystywanej do tworzenia programdw i scen:

Aplikacja przeznaczona na komputery PC z systemem Windows,

Prezentacja stanu gtéwnego sterownika DMX w czasie rzeczywistym,

Mozliwo$¢ opracowywania programéw oraz scen dla poszczeg6lnych grup lamp jak i catej
instalacji,

Mozliwo$¢é opracowywania programéw oraz scen dziatajgcych w oparciu o sygnaty z wejs¢
analogowych gtéwnego sterownika DMX,
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* Mozliwo$¢ opracowywania programdéw oraz scen dziatajgcych w oparciu o sygnaty z
protokotu Modbus TCP,

* Podglad w czasie rzeczywistym stanu wyjs¢ DMX gtéwnego sterownika,

*  Mozliwo$¢ definiowania maksymalnej i minimalnej wartos$ci dla kazdego kanatu DMX,

* Mozliwos¢ definiowania sposobu dziatania wyj$¢ analogowych,

*  Mozliwos¢ definiowania kont uzytkownikéw z r6znymi prawami dostepu,

* Mozliwo$¢ tworzenia wizualizacji na bazie planu opraw,

* Mozliwos¢ definiowania nowych urzadzen wykorzystywanych w ramach projektu,

* Mozliwos¢ tworzenia scen za pomoca recznego zadawania warto$ci poszczegélnych numeréw
kanatéow DMX,

» Konfiguracja reakcji sterownika na wystepowanie réznych zewnetrznych zdarzen (np. zachéd
stonica, wschéd stonica, zataczenie zasilania, wystapienie konkretnej daty i godziny lub dnia
tygodnia),

» Konfiguracja reakcji sterownika na wystepowanie wewnetrznych zdarzen,

* Automatyczne generowanie programow w oparciu o zadane parametry (np. efekt gradientu,
efekt ptomienia, efekt narastania i opadania, efekt kropli),

* Mozliwo$¢ symulowania dziatania programu lub sceny bez polaczenia z gtownym
sterownikiem DMX.

Przewod DMX 2x 0,34

Wszystkie oprawy sg potaczone przewodem DMX o parametrach:
* Liczba zyt: 2,
e 7 ekranem,
* Impedancja 110 Ohm,
» Rezystancja zyly, max: 53 Ohm/km,
* Rezystancja izolacji, min.: 10 GOhm x km,
+ Zyla przewodzaca: 2x0,34,
» Zakres temperatury pracy min.: - 30°C,
» Zakres temperatury pracy max.: +70°C,

* Przy potaczeniach zostaje zachowana cigglto$¢ potaczenn pomiedzy ekranem przewodu,
sterownikiem DMX znajdujacym sie w oprawach, urzadzeniach posredniczacych w transmisji
sygnatu DMX oraz Gtéwnym sterownikiem DMX.

Splitter DMX-RDM

Do rozdzielania sygnatu DMX uzywane s3 splittery o parametrach:
* Napiecie zasilania w zakresie 12-24 V DC,
* Maksymalny pob6r mocy 7 W,
*  Wsparcie dla protokotu DMX-RDM,
» Posiadajg optyczna izolacje linii DMX,
*  Wsparcie dla 512 adres6w DMX,
» Rozdzielaja linie DMX na minimum 4 nowe linie.

Osprzet DMX - RDM Controller

Oprawy wyposazone w sterowniki DMX powinny zosta¢ zaadresowane i skonfigurowane przed
zamontowaniem (na etapie produkcyjnym) zgodnie z projektem. Niedopuszczalne jest
programowanie po montazu opraw w miejscach docelowych
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Opis i funkcjonowanie systemu sterowania:

Lampy ze sterownikami DMX

]
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Rys.1 Schemat potaczen poszczegdlnych elementéw systemu

System sterowania DMX pozwala na dynamiczng zmiane stanu oswietlenia (np. barwy, jasnosci)
poprzez wysytanie z Gtéwnego sterownika DMX polecen sterujgcych do lamp wyposazonych we
wbudowane sterowniki DMX. Polecenia przesytane sg w formie cyfrowej co uodparnia system na
zaktdcenia pochodzace ze Swiata zewnetrznego. Sie¢ urzagdzern DMX dziata w modelu jednokierunkowej
komunikacji master-slave, gdzie Sterownik gtdéwny DMX ma prawo do nadawania, a pozostate urzadzenia
nastuchujg polecen. Rozszerzeniem tego jest protokét DMX-RDM, ktory pozwala na komunikacje
dwukierunkowg przydatng w trakcie dziatan serwisowych.

Oprawy, wyposazone w sterowniki DMX, przez caty czas od zafaczenia zasilania odbieraja
komunikaty z linii DMX o zadanych parametrach s$wiecenia (np. kolorze lub jasnosci). Nastepnie
komunikaty sg zamieniane na odpowiednie wartosci pradéw ptynacych przez diody LED oprawy. Gdy
sygnat DMX nie dociera do opraw to nastepuje przejscie w konfigurowalny stan braku sygnatu DMX.
Oprawy dzielone sg na dowolne grupy poprzez projekt wgrywany do Gtéwnego sterownika DMX. W
przypadku problemoéw z uzyskaniem biatej barwy podczas sterowania oprawami RGBW mozliwe jest
dokonanie w sterowniku DMX oprawy korekty balansu bieli.

Na linie DMX sygnaty wysytane sg przez Gtéwny sterownik DMX znajdujacy sie w rozdzielnicy
elektrycznej. W tej samej rozdzielnicy mogg znaleié sie takze urzadzenia peryferyjne stuzgce np. do
wzmachiania lub rozdzielania sygnatu DMX pochodzgcego z Gtéwnego sterownika DMX. Rozdzielnica jest
réwniez wyposazona w potrzebne zasilacze. Aby mozliwe byto sterowanie catg instalacjg konieczne jest
obstuzenie przez Gtéwny sterownik DMX 1024 kanatéw DMX. Wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe oraz
obstuga protokotu MODBUS TCP pozwolg na rozszerzenie funkcjonalnosci systemu DMX w przysztosci.
Wyposazenie Sterownika gtéwnego DMX w zegar czasu rzeczywistego (RTC) pozwoli na sterowanie
systemem DMX w oparciu o date, godzine, dzien tygodnia czy zdarzenie wschodu lub zachodu storica.
Duza liczba scen (251000) i programow (512) pozwoli na tworzenie rozbudowanych projektéw
oswietleniowych z poziomem niezaleznosci do pojedynczej oprawy wyposazonej w sterownik DMX.
Mozliwos¢ sterowania systemem DMX z poziomu urzgdzen mobilnych z systemami Android i iOS umozliwi
w tatwy, szybki i tani sposéb dodawac kolejne osoby do obstugi systemu.

Do kontroli systemu DMX wykorzystywany komputer PC z systemem Windows, smartphon z
systemem iOS lub Android albo dedykowany panel dotykowy. Ze wzgledu na wyposazenie Sterownika
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gtéwnego DMX w interfejs Ethernet konieczne jest opracowanie sieci komputerowej z routerem WiFi
posiadajgcym funkcje Power over Ethernet (PoE) oraz uruchomiony serwer DHCP.

Panel dotykowy powinien zosta¢ skomunikowany z routerem za pomocg przewodu Ethernet
dostarczajgcego takze potrzebne zasilanie. Gtdwng zaletg panelu dotykowego jest mozliwos¢ kontroli
systemu sterowania DMX bez posiadania dodatkowej wiedzy na temat samego systemu.

Komputer PC pozwala réwniez na opracowywanie, modyfikacje i wgrywanie projektéw z
programami Swiecenia systemu DMX. Kreator automatycznego generowania programow i scen pozwoli w
szybki oraz wymagajacy matej wiedzy sposdb opracowywaé nowe warianty sterowania oswietleniem.
Wizualizacja stanu catej instalacji DMX wyswietlana w czasie rzeczywistym pozwoli na kontrole stanu
systemu DMX bez koniecznosci fizycznego sprawdzania stanu urzadzen wchodzacych w skfad systemu, a
mozliwosé uruchamiania symulacji umozliwi testowanie nowych koncepcji programéw sSwiecenia bez
ingerowania w rzeczywisty stan systemu DMX.

2.6. Przewody zasilajace

Przewody instalacji zasilajgcej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-74/E-90184. Zaréwno dla
obwoddw pradu zmiennego, jak réwniez do zasilania samych opraw prgdem statym nalezy stosowacd
przewody o napieciu znamionowym izolacji 750V , o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekroju zyt 4mm? i 2,5 mm%  Przekrdj zyt przewoddw oraz ich iloé¢ powinna byé zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET

Wykonawca dla zagwarantowania wifasciwej jakosci robdét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- Srodki transportu,

- koparka,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- reczne elektronarzedzia

- miernik rezystancji izolacji.

- miernik rezystancji uziemienia,

- miernik impedancji petli zwarciowej,

4. WYKONANIE ROBOT

Oprawy oswietleniowe montowaé na indywidualnie zaprojektowanych wysiegnikach i podtgczaé
poprzez skrzynki przytgczeniowe (puszki), ktore nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wody i wilgoci.
Oprawy liniowe skierowad tak, by podswietlaty boczng powierzchnie ktadki wiaduktu. Naswietlacze
skierowa¢ ku gorze oswietlajgc wieszaki (liny) i jednoczesnie podniebienie tuku. Po wstepnym
ukierunkowaniu opraw wykona¢ préby funkcjonalne i dokonaé¢ odpowiednich korekt. Nalezy zadba,
by $wiatto nie powodowato ol$nienia kierowcow stosujgc odpowiednie ostony badZ rastry.
Prowadzenie przewoddw w orurowaniu przygotowanym w konstrukcji wiaduktu i uzupetnionym w
podejsciach do opraw.

Szczegbétowy sposdb montazu opraw i wykonania orurowania nalezy ustali¢ w trybie roboczym w
trakcie prac budowlanych i instalacyjnych z projektantami i wykonawcami branzy
budowlanej/mostowe;.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Prace wymagajg sprawdzenia na kazdym etapie realizacji, Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie instalacji przed wnikaniem wody i wilgoci.

Oprawy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie
prawidtowosci montazu, Nalezy wykonaé préby funkcjonalne swiecenia i sterowania oprawami i na
biezgco skorygowac ustawienia.

Wykonaé pomiary ciggtosci i rezystancji izolacji przewoddéw zasilajgcych oprawy, po zatgczeniu pod
napiecie dokonaé pomiaru skutecznosci ochrony.



