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1. INFORMACJE OGÓLNE 
 

1.1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy infrastruktury 
telekomunikacyjnej kolidującej z realizacją inwestycji: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
0617T Starachowice – Lubienia  – wykonanie przejścia drogowego nad linią kolejową 
w ciągu ulicy Radomskiej w Starachowicach.” 

 
1.2.  INWESTOR 

Inwestorem jest:  
Powiat Starachowice z siedzibą  w  Starachowicach27-200  Starachowice,  
ul. dr Władysława Borkowskiego 4  
– Zarząd Dróg Powiatowych ul. Ostrowiecka 15 27-200 Starachowice 
 
1.3.  UŻYTKOWNIK 

Użytkownikami przebudowanej sieci telekomunikacyjnej będą;  
- ORANGE POLSKA S.A. Al. Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa 
- NETIA S.A. ul. Poleczki 13, 02-822 Warszawa 
- Gmina Starachowice, ul. Radomska 45, 27-200 Starachowice 
- Klikom.Net sp. z o.o. -  ul. Borkowskiego 1, 27-200 Starachowice 
- NEXERA sp. z o.o. – ul. Jana Pawła II 29, 00-867 Warszawa 
 
1.4.  PODSTAWA OPRACOWANIA 

- USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r poz.1333) 
- Podkłady sytuacyjno - wysokościowe w skali 1: 500 wraz z niwelacją wysokościową  
- Umowa 6/10/74/AK/2017/2018 pomiędzy Inwestorem a Pracownią Projektową 
- Warunki techniczne gestorów infrastruktury .  
- Dane zebrane przez projektanta w terenie, uzgodnienia branżowe 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 
budowlane i ich usytuowanie 

- Normy zakładowe Orange Polska S.A.,  
- Normy zakładowe MTKK (dot. RSSWŚ) 
- Normy zakładowe NETIA S.A. 

1.5.  ZAKRES RZECZOWY 

Zakres rzeczowy opracowania  obejmuje przebudowę urządzeń n/w operatorów : 

1. Obiekty Operatora Orange Polska S.A. 

Obiekt Budowa Przełożenie Demontaż 

Słupy telekomunikacyjne 1 szt - 2 szt 

Kable miejscowe napowietrzne 47,0 m 20,0 m 183,0m 

Kable miejscowe kanałowe 529,0 m - 300,0 m 

Rurociąg kablowy 1x RHDPE 40/3,7mm 48,0 m - - 

Kanalizacja kablowa  65,0 m - - 

Studnie kablowe 7 szt - 1 szt 
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Rury ochronne AROT 58,0m - - 

 

2. Obiekty Gminy Starachowice 

Obiekt Budowa Przełożenie Demontaż 

Mikrokanalizacja 7x10/8mm 220,0 m - 270,0 m 

Studnie kablowe 2 szt - 1 szt 

Kable światłowodowe 1290,0 m - 1230,0 m 

Rury ochronne HDPE 14,0 m - - 

 

3. Obiekty NETIA S.A. 

Obiekt Budowa Przełożenie Demontaż 

Rurociąg kablowy 7x 40/3,7mm 406,0 m - 390,0 m 

Studnie kablowe 2 szt - 1 szt 

Kable światłowodowe 2520,0 m - 2100,0m 

Rury ochronne HDPE 30,0 m - - 

Rury ochronne AROT 4,0 m - - 

 

4. Obiekty Klikom.Net 

Obiekt Budowa Przełożenie Demontaż 

Rurociąg kablowy 1x 32/2,9mm 28,0 m - - 

Kable światłowodowe 605,0 m 40,0 665,0m 

 
5. Obiekty NEXERA 

Obiekt Budowa Przełożenie Demontaż 

Mikrokanalizacja 1x 14/10mm 333,0 m - 295,0m 

Kable światłowodowe 385,0 m - 395,0m 

 

6. Obiekty PKP TELKOL 

Obiekt Budowa Przełożenie Demontaż 

Rurociąg kablowy 3x40/3,7mm + kable współbieżne - 204,0m - 

Kable doziemne 280,0 m - 264,0m 

 
 
 

1.6.  PROJEKTY ZWIĄZANE 

 - „Projekt budowlany p.n. „Rozbudowa drogi powiatowej nr 0617T Starachowice – 
Lubienia  – wykonanie przejścia drogowego nad linią kolejową w ciągu ulicy Radomskiej w 
Starachowicach – branża telekomunikacyjna  
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2. OPIS TECHNICZNY 
 

2.1. STAN ISTNIEJĄCY. 
 

Inwestycja zlokalizowana jest w województwie świętokrzyskim, w powiecie 
starachowickim, w gminie Starachowice. Przebiega częściowo wzdłuż istniejącego pasa 
drogowego drogi powiatowej nr 0613T. Obejmuje ulicę Piłsudskiego, Hutniczą i Radomską. 
Od istniejącego ronda zostanie wybudowany nowy odcinek drogi łącznie z wiaduktem nad 
linią kolejową nr 25.  W rejonie inwestycji występuje zabudowa jednorodzinna i usługowa..  

 
W rejonie inwestycji objętym opracowaniem występuje następujące istniejące 

uzbrojenie: 

 sieć telekomunikacyjna własności Orange Polska,  
 rurociągi kablowe własności NETIA S.A.,  
 rurociągi kablowe własności Gminy Starachowice,  
 wodociąg 
 kanalizacja deszczowa 
 gazociąg 
 kanalizacja sanitarna 
 linia napowietrzna energetyczna 
 linia kablowa energetyczna 
 sieć telekomunikacyjna Klikom.Net w kanalizacji OPL oraz zawieszona na słupach 

energetycznych 
 sieć telekomunikacyjna NEXERA w kanalizacji OPL oraz zawieszona na słupach 

energetycznych 

 
 

2.2.  STAN PROJEKTOWANY 
 

2.2.1. Projektowane rozwiązania techniczne. 
 

Celem projektu jest określenie zakresu robót telekomunikacyjnych związanych z 
rozbudową drogi powiatowej 0613T w Starachowicach.  

W ramach niniejszego opracowania branży telekomunikacyjnej zaprojektowano 
przebudowę istniejącej infrastruktury telekomunikacyjnej na odcinkach kolidujących z 
planowaną inwestycją drogową.  Projekt przewiduje odtworzenie stanu istniejącego. 
Przebudowa zostanie wykonana zgodnie w warunkami technicznymi gestorów sieci.  

W rejonie inwestycji objętych opracowaniem znajduje się infrastruktura 
telekomunikacyjna różnych operatorów w postaci: kanalizacji kablowej, rurociągów 
kablowych, linii napowietrznej na podbudowie słupowej, Przeznaczeniem przebudowy jest 
zachowanie ciągłości świadczonych usług telekomunikacyjnych przez operatorów 

Lokalizację projektowanych elementów sieci telekomunikacyjnej pokazano na planie 
sytuacyjnym. Szczegółowe rozwiązanie techniczne przedstawiono na schematach 
rozwiniętych. 
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2.2.2. Przebudowa infrastruktury Orange Polska S.A. (OPL) 
 

Przebudowie podlega kanalizacja kablowa rozdzielcza wraz z kablami Orange oraz 
operatorów alternatywnych, słup i kable sieci napowietrznej oraz kabel doziemny. W celu 
likwidacji kolizji należy wybudować nowe odcinki kabli doziemnych i kanalizacji kablowej 2-
otworowej wraz ze studniami kablowymi. W istniejącej i projektowanej kanalizacji ułożyć 
nowe odcinki kabli kanałowych. Ustawić słup kablowy w nowej lokalizacji i odtworzyć 
czynne przyłącza napowietrzne. 

 
Studnie kablowe 

Zaprojektowano przebudowę w oparciu o studnie telekomunikacyjne typu SKR-2, 
SK-2 oraz SKR-1 wykonane z betonu klasy C30/37. Studnię K-STA-A/B/13E/15C/6 
zlokalizowaną w ciągu jezdnym wymienić na studnię typu ciężkiego w klasie D400. Studnie 
kablowe posadowić zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Posadowienie  studni  
dostosować do planowanej  niwelety. Przed posadowieniem  studni dno wykopu 
zniwelować,  wykonać zagęszczaną. podsypkę  10cm z piasku grubego. Łączenie 
poszczególnych elementów studni   wykonać masą betonowa,    zewnętrzne powierzchnie   
styku   elementów   zabezpieczyć   abizolem   lub   innym   środkiem przeciwwilgociowym. 
Wprowadzone do studni, rury ciągów kanalizacji powinny tworzyć jedną płaszczyznę bez 
wystających końców rur.  Studnie wyposażyć w rury wspornikowe, ramy oraz pokrywy 
zabezpieczone układem ryglowo-zasuwowym z wietrznikami i logo operatora. 
Posadowienie  studni  dostosować do planowanej  niwelety.  

 
Zestawienie projektowanych studni kablowych:  

L.p. Oznaczenie Typ studni 

1 K-STA-A/B/13E/15C/6 OPL1 SK2 (ciężka) 

2 OPL2  SK-2 

3 OPL3 SK-2 

4 OPL4 SKR-2 

5 OPL5 SK-2 

6 OPL6 SK-2 

7 OPL7 SKR-1 

 
 

Kanalizacja kablowa i rurociągi. 

Trasę projektowanej kanalizacji telekomunikacyjnej przedstawia projekt 
zagospodarowania terenu. Zaprojektowano przebudowę 1-otworowej i 2-otworowej 
kanalizacji kablowej w oparciu o znormalizowane rury przepustowe HDPE 110/6,3 oraz 
budowę rurociągów z rur HDPE 40/3,7 dla kabli doziemnych.  

Rury kanalizacji układać w wykopie wąskoprzestrzennym na 10cm podsypce, 
wykonać obsypkę boczną i wierzchnią 20cm z piasku lub przesianej ziemi, zagęszczać 
ręcznie. Kolejne warstwy zasypki grubości 20cm wykonywać z gruntu rodzimego 
zagęszczając mechanicznie do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Rury 
układać na głębokości mierzonej od górnej powierzchni kanalizacji do niwelety nawierzchni 
zapewniającej przykrycie pod drogami min. 1,2m, na pozostałych odcinkach 0.7m. W 
terenie poziomym kanalizacje budować ze spadkiem od 1 do 3% w kierunku jednej studni. 
W terenie pochylonym kanalizację należy usytuować zgodnie z naturalnym 



7 
 

ukształtowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczególnych odcinkach w 
kierunku jednej studni. Łączenie rur wykonać przez prefabrykowany kielich, zachowując 
układ kielichów (otwór) w kierunku przeciwnym do spadku. Przejścia poprzeczne pod 
drogami wykonać metodą przecisku lub przewiertu.  

Odcinki kanalizacji na skrzyżowaniach z rurociągami i liniami kablowymi nie 
wymagają dodatkowego zabezpieczenia w związku z zaprojektowaniem rur o pogrubionej 
ściance. Otwory  kanalizacji i rurociągów (po zaciągnięciu  kabli) uszczelnić przed  
przenikaniem gazu  i wody uszczelkami i pianką  poliuretanową nie zwierająca FCK.  
 

Zestawienie projektowanych odcinków kanalizacji kablowej:  

Typ rury punkt pocz. punkt  końc. 
Długość trasowa 

odcinka  

2x RHDPE 110/6,3mm 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  1 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  2 
14,0 m 

2x RHDPE 110/6,3mm 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  2 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  3 
24,0 m 

2x RHDPE 110/6,3mm 
Proj. Studnia SKR-2  

OPL  4 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  5 
16,0 m 

2x RHDPE 110/6,3mm 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  5 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  6 
7,0 m 

2x RHDPE 110/6,3mm 
Proj. Studnia SK-2 

OPL  6 

Istn. studnia K-STA-
A/B/13E/15C/2 
ul. Hutnicza 2 

4,0 m 

RAZEM -  65,0 m 

 
Zestawienie projektowanych odcinków rurociągu:  

Typ rury punkt pocz. punkt  końc. 
Długość trasowa 

odcinka  

1x RHDPE 40/3,7mm 
Studnia K-STA-

/B/13E/15/5 
Budynek Hutnicza 8 14,0 m 

1x RHDPE 40/3,7mm Studnia K-STA-
/B/13E/20 

Proj. studnia SKR-1 
OPL 7 

34,0 m 

RAZEM -  48,0 m 

 
Telekomunikacyjne kable miejscowe kanałowe i doziemne. 

Do przebudowy kabli można przystąpić po wybudowaniu nowych odcinków 
kanalizacji pierwotnej stanowiących obejście dla odcinków przeznaczonych do likwidacji. W 
projekcie przewidziano budowę nowych odcinków kabli rozdzielczych. W   celu uniknięcia 
przerw w ruchu łączenie kabli miejscowych wykonać w złączach równoległych. Po 
przełączeniu kabli równoległości i nieczynne odcinki kabli zdemontować. Projektowane 
odcinki kabli doziemnych należy układać w rurach RHDPE 40/3,7mm. 

Przebudowę kabli miejscowych rozdzielczych należy realizować znormalizowanymi 
kablami miejscowymi typu XzTKMXpw. Profile i długości poszczególnych kabli zostały 
pokazane na schemacie rozwiniętym oraz w zestawieniach.  

W miejsce kabla napowietrznego do budynku Hutnicza 8 należy wybudować do 
istniejącej puszki kablowej kabel w kanalizacji i projektowanym rurociągu HDPE 40/3,7. W 
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złączu na kablu  R2/01-03 wykorzystać plintę R2/01. Kabel na ścianie układać na zewnątrz 
w rurach instalacyjnych RL28. Trasę uzgodnić z administratorem budynku. 

Projektowane kable zaciągnąć do kanalizacji kablowej z zachowaniem 
następujących zasad: 

- zachować zgodny z istniejącym  kierunek skrętu technologicznego budowanego kabla 
- kable i złącza kablowe układać na montowanych wspornikach kablowych kabel 

powinien przebiegać równolegle do ścian bocznych studni, 
- Łuki na wygięciach powinny być łagodne, a promień gięcia kabla nie powinien być 

mniejszy od 10-krotnej średnicy zewnętrznej kabla miejscowego 
- zapasy kabli w   studniach kablowych wynikające z wyłożenia ich na wspornikach 

przyjmować zgodnie z normą 
- uszczelnić  otwory  z  zaciąganymi   kablami   za   pomocą   uszczelek   i   pianki 

poliuretanowej. 
- kable oznaczyć w   studniach tabliczkami identyfikacyjnymi zgodnie z normą ZN-OPL-

022/18. oraz numeracją kabli na schemacie rozwiniętym. 

Montaż wstawek kablowych wykonać z zastosowaniem osłon termokurczliwych oraz   
łączników   modułowych lub pojedynczych równoległych żelowanych.  Przy montażu 
zachować ciągłość ekranów  kabli. Złącza umieszczać na wspornikach kablowych.     
Po przełączeniu obwodów   nieczynne kable wyłączyć z równoległości i zdemontować.    
Na przebudowanych kablach wykonać pomiary końcowe prądem stałym. 
 

Zestawienie projektowanych odcinków kabli kanałowych i doziemnych 
 

Typ kabla 
Oznaczenie 

kabla 

Relacja Długość 
trasowa 

(m) 

Długość 
instalacyjna 

(m) od do 

XzTKMXpw   25x4x05 K-STA-B3A-
R2/01-04 

St. K-STA-
/B/13E/15 

K-STA-/B/13E/15/2 58,0 68,0 

XzTKMXpw   10x4x05 K-STA-B3A-
R2/01-02 

K-STA-/B/13E/15/6 K-STA-/B/13E/15/7 73,0 80,0 

XzTKMXpw   5x4x05 K-STA-B3A-
R2/03 

K-STA-/B/13E/15/6 
PD K-STA-A3B-

R2/03,R6/01 
14,0 23,0 

XzTKMXpw   5x4x05 K-STA-B3A-
R2/01 

K-STA-/B/13E/15/6 
PD K-STA-A3B-

R2/01 
44,0 60,0 

XzTKMXpw   5x4x05 K-STA-B3A-
R6/01 

K-STA-/B/13E/15 K-STA-/B/13E/15/2 48,0 54,0 

XzTKMXpw   5x4x05 K-STA-B3A-
R6/01 

K-STA-/B/13E/15/6 
PD K-STA-A3B-

R2/03,R6/01 
14,0 23,0 

XzTKMXpw   5x4x05 K-STA-B3A-
R5/01 

K-STA-/B/13E/15 K-STA-/B/13E/15/2 58,0 65,0 

XzTKMXpw   5x4x05 K-STA-B3A-
R4/03 

K-STA-
/B/13E/10D/4 

K-STA-/B/13E/15/2 108,0 116,0 

XzTKMXpw   5x4x05 K-STA-B3A-
R5/02 

K-STA-/B/13E/20 Proj. OPL 7 34,0 40,0 

Razem 451 529 

 
 
Linia napowietrzna 

Zaprojektowano budowę nowego słupa typu SŻT-8,5 przy projektowanej studni 
OPL2. Głębokość zakopania słupów żelbetowych zależy od ich długości i kategorii gruntu. 
Przyjmuje się 20% wysokości słupa. Po wstawieniu słupa należy zasypywać wykop z 
zagęszczeniem gruntu warstwami grubości 20 cm, do uzyskania wskaźnika 0,97. W 
odległość od 15 do 20cm od wierzchołka słupa zamontować wspornik do zawieszania kabli. 



9 
 

Po wykonaniu montażu podbudowy słupowej i kabli rozdzielczych dokonać 
przebudowy kabli napowietrznych. Sposób przedstawiono na schemacie rozwiniętym. 
Projektowaną lokalizację podbudowy pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. 

Do podwieszenia kabli zastosować kable samonośne typu XzTKMXpwn oraz 
osprzęt dopuszczony do stosowania w Orange. Linka nośna kabli powinna być uziemiona 
na końcach linii oraz w każdym miejscu łączenia odcinków kabli. 

Wysokość zawieszenia kabla wzdłuż ulic i dróg powinna być taka, aby przy 
największym zwisie normalnym, odległość pionowa od powierzchni ziemi do najniższego 
punktu kabla nie była mniejsza niż: 

• 3,5 m dla linii biegnących wzdłuż ulic i dróg publicznych w miejscach 
niedostępnych dla pojazdów i ciężkiego sprzętu rolniczego: 

• 4 m dla linii biegnących przez pola i przy zjazdach na pola uprawne oraz nad 
wjazdami do zabudowań gospodarczych; 

• 5 m przy skrzyżowaniach z ulicami, drogami i wjazdami do bram. 
 
W ramach prac objętych projektem należy zdemontować nieużytkowany słup bliźniaczy 
zlokalizowany przy wejściu do Parku Miejskiego. 
 
 

Punkty dostępowe 

Zakończenia kabli kanałowych zaprojektowano na słupie kablowym w skrzynce 
słupowej typu SS-30A oraz istniejącej Psa-10S na łączówkach szczelinowych żelowanych 
typu ZKM (QSA). Skrzynkę należy wyposażyć w zamek patentowy typu Abloy (dostarczane 
przez Orange) oraz uziemić z zastosowaniem uziomu pionowego (systemu Galmar). 
Rezystancja uziemienia nie może być większa niż 10 Ω. 

 
Zestawienie budowanych punktów dostępowych 

Typ zakończenia Kabel rozdzielczy Lokalizacja Adres 

Skrzynka kablowa  

SS-10A 

K-STA-A3B-R2/03 
K-STA-A3B-R6/01 Proj. Słup SZT-8,5 

Starachowice ul. Hutnicza 
10 

Skrzynka kablowa  

Psa-10S 

K-STA-A3B-R2/01 
 

Na zewnątrz 
budynku 

Starachowice ul. Hutnicza 
8 

 
 
Zabezpieczenie kanalizacji kablowej 

Na odcinku skrzyżowania z projektowaną drogą istniejący odcinek kanalizacji 
kablowej 2-otorowej pomiędzy studniami K-STA-A/B/13E/15C/5 i /6 należy zabezpieczyć 
rurami dwudzielnymi AROT 160PS. W celu dokładnej lokalizacji należy dokonać przekopów 
kontrolnych, następnie odsłonić rury kanalizacji na odcinku wymaganego zabezpieczenia i 
zamontować rury ochronne. Łączenie wykonać poprzez przesunięcie części rur o min. 0.5m 
i wsunięcie części jednej rury w przeciwległą część drugiej, aż do momentu zatrzaśnięcia 
się zamków.  

Rury należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości, co najmniej 
5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości, co najmniej 20 cm, przy 
czym ziemia nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 [cm]. Dalsze 
zasypywanie rowu wykonywać warstwami 20cm z gruntu rodzimego zagęszczanymi 
mechanicznie do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is=1. 
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2.2.3. Przebudowa infrastruktury Gminy Starachowice 
 
 

Budowa mikrokanalizacji  

Na istniejącym rurociągu kablowym w rejonie skrzyżowania ulicy Radomskiej i 
Hutniczej oraz w przy istniejącej studni kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w pobliżu 
pasa kolejowego posadowić studnie SKR-1. Następnie wybudować nowy odcinek 
mikrokanalizacji 7x10/8mm oraz nawiązanie do studni kanalizacji deszczowej. 
Zaprojektowano prefabrykowaną rurę doziemną typu MT-DBP-7x10/8mm. Do 
wybudowanej mikrokanalizacji zostaną wprowadzone kable światłowodowe. Trasę 
projektowanego rurociągu i lokalizacje zabezpieczenia przedstawiono na planie 
sytuacyjnym. 

Mikrokanalizację układać w rowie kablowym na podsypce piaskowej 10cm. Zasypać 
osbsypką i zasypką wierzchnią 5cm warstwą piasku a następnie 20cm  warstwą przesianej 
ziemi. Dalsze zasypywanie rowu wykonywać warstwami 20cm z gruntu rodzimego 
zagęszczanymi mechanicznie do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is=1. 
Rury układać na głębokości mierzonej od górnej powierzchni rur do niwelety nawierzchni 
zapewniającej przykrycie pod drogami min. 1,2m, na pozostałych odcinkach 0,7m.  

Dla celów lokalizacyjnych metodami elektromagnetycznymi bezpośrednio nad rurami 
rurociągu układać kabel XzTKMXpw 2x2x05 lub taśmę ostrzegawczo lokalizacyjną. Taśma 
powinna posiadać ciągłość elektryczną, końce i połączenia taśmy stalowej należy 
zlokalizować w studniach kablowych lub słupkach oznaczeniowo – pomiarowych SOP. Nad 
rurociągiem w połowie głębokości posadowienia należy układać taśmę ostrzegawczą 
szerokości 200mm i grubości 0,3mm w kolorze pomarańczowym z napisem „UWAGA! 
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.  
Przejścia pod istniejącymi drogami wykonać metodą bezrozkopową w rurze osłonowej 
RHDPE na głębokości min. 1,2 m.  

Ciągłość rurociągu zachować przez skręcenie odcinków rur dedykowanymi 
złączkami. Połączenia lokalizować w studniach kablowych powinny zapewnić szczelność, a 
także powinny być odporne na podwyższonego ciśnienia powietrza przy zaciąganiu kabli 
światłowodowych metodami pneumatycznymi.  
 

Długości poszczególnych odcinków mikrokanalizacji kablowego:  

Obiekt punkt pocz. punkt  końc. 
Długość trasowa 

odcinka 
Długość instalacyjna 

odcinka  

Mikrokanalizacja 
7x10/8 mm 

Proj. studnia SKR-1 
Gmina 1 

Proj. studnia SKR-1 
Gmina 2 

210,0 m 216,0 m 

Mikrokanalizacja 
7x10/8 mm 

Proj. studnia SKR-1 
Gmina 2 

Istn. studnia kan. 
deszczowej 

4,0 m 4,0 m 

RAZEM -  214,0 m 220,0 m 

 
Przebudowa kabli światłowodowych 

Zaprojektowano wymianę odcinka technologicznego pomiędzy węzłami 
oznaczonymi PDN15 i PDN16. Do istniejącej i wybudowanej mikrokanalizacji zaciągnąć 
mikrokable światłowodowe zgodnie ze schematem. Do budowy linii zaprojektowano 
mikrokable światłowodowe jednomodowe typu Fibrain MK-LX6-48J(4x12) o średnicy 
zewnętrznej 5,6mm z włóknami G.652D. Jest to kabel o konstrukcji wielotubowej i 
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zwiększonej wytrzymałości mechanicznej, całkowicie dielektryczny, dedykowany do 
systemów mikrokanalizacyjnych.  

Wciąganie kabla może odbywać się metodą pneumatyczną lub mechaniczną, przy 
czym w całym procesie wciągania należy szczególną uwagę zwracać na zachowanie 
promienia gięcia kabla tj. 30 razy średnica, tak aby nie naruszyć wewnętrznej struktury 
kabla. Złącza lokalizować w studniach kablowych. Połączenia światłowodów 
jednomodowych w złączu powinny być tak wykonane, aby tłumienność średnia 
przypadająca na jedną spoinę nie przekroczyła wartości 0,15 dB 

Prace należy prowadzić w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta 
odnośnie temperatury instalacji. Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C 
do +40 st.C.  

Przy złączach końcowych kabla należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające 
swobodne wykonywanie złączy (spajanie światłowodów) i dokonywanie pomiarów. Zapasy 
te powinny wynosić co najmniej po 25 m z każdej strony złącza. Zapasy kabli należy 
układać w pętle w ten sposób, aby możliwe było bezpieczne ich wyciąganie na trasie 
odcinka instalacyjnego. Po zamontowaniu linii dokonać obustronnych pomiarów 
reflektometrycznych i pomiarów mocy optycznej w II i III oknie optycznym. Pomiary 
reflektometryczne powinny zawierać pomiar tłumienności jednostkowej i tłumienności 
spawów. 

 
Zestawienie budowanych odcinków kabli światłowodowych 

 

Typ budowanego 
kabla 

Relacja Długość 
trasowa 

(m) 

Zapasy 
(m) 

Długość 
instalacyjna 

(m) od do 

MK-LX6 48J Węzeł PDN15 
Węzeł 
PDN16 

1140,0 50 1230,0 

 
 

 
2.2.4. Przebudowa infrastruktury NETIA S.A. 

 
Przebudowie podlega rurociąg kablowy 7xRHDPE 40/3,7 oraz kable  

światłowodowe KIELC001K-01 48J i STAAB039K-01 48J.  

Na istniejącym rurociągu nabudować studnie kablowe SKO-6, a następnie pomiędzy 
nimi ułożyć nowy odcinek rurociągu 7x RHDPE 40/3,7mm. Kable przebudować poprzez 
budowę nowych odcinków technologicznych. 

Budowa studni 

Zaprojektowano budowę studni telekomunikacyjnych typu SKO-6g wykonanych z 
betonu klasy C30/37. Studnie kablowe posadowić zgodnie z projektem zagospodarowania 
terenu na istniejącym rurociągu. Posadowienie  studni  dostosować do planowanej  
niwelety. Przed posadowieniem  studni dno wykopu zniwelować,  wykonać zagęszczaną. 
podsypkę  10cm z piasku grubego. Łączenie poszczególnych elementów studni   wykonać 
masą betonowa,    zewnętrzne powierzchnie   styku   elementów   zabezpieczyć   abizolem   
lub   innym   środkiem przeciwwilgociowym. Wprowadzone do studni, rury ciągów 
kanalizacji powinny tworzyć jedną płaszczyznę bez wystających końców rur.  Studnie 
wyposażyć w rury wspornikowe. Zwieńczenie studni kablowych powinno być wykonane w 
tej samej klasie co studnie i składać się z ramy osadzonej w betonowym wieńcu oraz 
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pokrywy wypełnionej zbrojonym betonem. Pokrywa powinna posiadać żeliwny wywietrznik i 
okucia, logo operatora oraz być wyposażone w system zamków z układem zasuwowo 
ryglowym stanowiący zabezpieczenie studni przed dostępem osób nieuprawnionych.   

 
Budowa rurociągu 

Do budowy rurociągu zastosować rury RHDPE 40/3,7mm wykonane z polietylenu 
pierwotnego w kolorze szarym RAL z wewnętrzną warstwą poślizgową. Dla rozróżnienia 
otworów zastosować rury z wyróżnikiem zgodnym z rurociągiem istniejącym. Rury 
rurociągu układać w wiązce spiętej opaskami samozaciskowymi. Głębokości mierzona od 
górnej powierzchni rur wiązki do niwelety nawierzchni powinno zapewnić przykrycie pod 
drogami min. 1,2m, na pozostałych odcinkach 1m. Rury układać bez naprężeń. Zaleca się, 
aby rurociągi posiadały falowanie w poziomie o wielkości od 2% do 3%. Rury układać w 
wiązce stosując opaski zaciskowe. Rury układać na 10cm podsypce i zasypce z piasku. 
Kolejną warstwę 20cm zasypać przesianą ziemią z wykopu zagęszczając ręcznie. Dalsze 
zasypywanie rowu wykonywać warstwami 20cm z gruntu rodzimego zagęszczanymi 
mechanicznie do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is=1. 

Dla celów lokalizacyjnych metodami elektromagnetycznymi w dolnej części wiązki 
należy umocować przewód lokalizacyjny typu DXd 2.5mm2. Nad rurociągiem w połowie 
głębokości posadowienia należy układać taśmę ostrzegawczą szerokości 150mm z 
elementami wzdłużnie wzmacniającymi w kolorze pomarańczowym z napisem „UWAGA! 
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.  

Ciągłość rurociągu zachować przez skręcenie odcinków rur złączkami typu ZRs40. 
Połączenia powinny zapewnić szczelność, a także powinny być odporne na 
podwyższonego ciśnienia powietrza przy zaciąganiu kabli światłowodowych metodami 
pneumatycznymi. 

 
Długości poszczególnych odcinków rurociągu kablowego:  

Obiekt punkt pocz. punkt  końc. 
Długość 
trasowa 
odcinka  

Długość 
instalacyjna 

odcinka  
Rurociąg kablowy 

RHDPE 8x 
40/3,7mm 

Proj. Studnia SKO-2 
Netia 1 

Proj. Studnia SKO-2 
Netia 2 

318,0 m 330,0 m 

Rurociąg kablowy 
RHDPE 8x 
40/3,7mm 

Proj. Studnia SKO-2 
Netia 3 

Proj. Studnia SKO-2 
Netia 4 

72,0 m 76,0 m 

RAZEM -  390,0 m 406,0 m 

 
 
Przebudowa kabli światłowodowych 

KIELC001K-01  

Do przebudowy zastosować kabel typu Z-XOTKtsd 48J 4Tx12F produkcji T-F lub 
Fibrain na włóknach G-652D. Kabel przebudować poprzez wykonanie nowego odcinka od 
istniejącego złącza MF00015 w studnia przy ul. Św. Barbary do projektowanego złącza w 
studni NETIA-4. Kable łączyć w rozbieralnych osłonach złączowych z tworzyw sztucznych 
typu FOSC 100B.  Przy złączach umieścić na projektowanych stelażach zapasy kabla po 
min. 30m.  W istniejącej studni przy skrzyżowaniu ulic Radomska /Bankowa pozostawić 
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dodatkowy zapas 50m. W projektowanym złączu przelotowym wspawać pełny profil kabla. 
W istniejącej mufie odgałęźnej odtworzyć istniejące połączenia. 

STAAB039K-01 48J  

Do przebudowy zastosować kabel typu BDC-CK 48J 4Tx12F produkcji T-F lub Fibrain 
na włóknach G-652D. Kabel przebudować poprzez wymianę odcinka technologicznego od 
istniejącego złącza MF00042 w studni OPL przy ulicy Niepodległości do projektowanego 
złącza w studni NETIA-1. Przy złączach umieścić na projektowanych stelażach zapasy 
kabla po min. 30m.  W miejscu odgałęzienia od rurociągu 7t należy przeciąć rurę fioletową 
z projektowanym kablem i przeciągnąć kabel do studni OPL w istniejącej HDPE 40. Otwór 
w kierunku Kielc zostanie należy zabezpieczyć zaślepką. Po demontażu nieczynnego kabla 
połączyć przelotową rurę z wyróżnikiem żółtym. 

 
Wciąganie kabli do kanalizacji wtórnej na odcinkach powyżej 300m wykonać metodą 

pneumatyczną. W całym procesie przebudowy kabla należy szczególną uwagę zwracać na 
zachowanie promienia gięcia (min. r = 30 x średnica kabla) tak aby nie naruszać 
wewnętrznej struktury kabla.  

Po wybudowaniu kabla dokonać połączeń pełnego profilu kabla w projektowanych 
złączach. Średnia wartość tłumienności spawu mierzona z obu końców linii nie może 
przekroczyć wartości 0,15dB. Przebudowę wykonywać w oknie serwisowym po 
uzgodnieniu harmonogramu i terminu z operatorem.  

Po całkowitym zmontowaniu linii dokonać obustronnych pomiarów 
reflektometrycznych w II i III oknie optycznym. Pomiary reflektometryczne powinny 
zawierać pomiar tłumienności jednostkowej i tłumienności spawów. Parametry linii powinny 
być zachowane zgodnie z normami zakładowymi. 
Sposób przebudowy kabli przedstawiono na schemacie rozwiniętym.  
 
 

Zestawienie budowanych odcinków kabli światłowodowych 
 

Typ 
budowanego 

kabla 

Oznaczenie 
kabla 

Relacja Długość 
trasowa 

(m) 

Zapasy 
(m) 

Długość 
instalacyjna 

(m) od do 

Z-XOTKtsd 48J 
4Tx12F 

KIELC001K-
01 48J 

STAA-MF00015 

(Św. Barbary) 

Proj. mufa 

Proj. studnia 
NETIA-4 

1509,0 110 1680,0 

BDC-CK 48J 
4Tx12F 

STAAB039K-
01 

STAA-MF00042 

Studnia TP 

(Niepodległości) 

Proj. mufa 

Proj. studnia 
NETIA 1 

743,0 60 840,0 
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2.2.5. Przebudowa infrastruktury Klikom.Net  
 
Przebudowie podlegają kable zlokalizowane w kanalizacji kablowej Orange oraz 

kabel napowietrzny do pawilonu Biedronka Zastosować kable typu BDC-MSA 12J i 24J 
produkcji T-F lub Fibrain na włóknach G-652D. Kabel przebudować poprzez wykonanie 
nowych odcinków kabli. Kable łączyć w mufach istniejących oraz projektowanych 
rozbieralnych osłonach złączowych z tworzyw sztucznych typu FOSC 100B.  Przy złączach 
umieścić na projektowanych stelażach zapasy kabla po min. 15m. W miejsce przyłącza 
napowietrznego do „Biedronki” należy wybudować kabel BDC-MSA 12J w rurociągu 
doziemnym. 

Wciąganie kabli do kanalizacji pierwotnej wykonywać ręcznie. Podczas zaciągania 
należy zwracać szczególną uwagę na zachowanie dopuszczalnego promienia gięcia oraz 
siły naciągu roboczego, tak aby nie naruszyć wewnętrznej struktury kabla.  

Po wybudowaniu kabla dokonać połączeń pełnego profilu kabla w projektowanych 
złączach. Średnia wartość tłumienności spawu mierzona z obu końców linii nie może 
przekroczyć wartości 0,15dB. Przebudowę wykonywać w oknie serwisowym po 
uzgodnieniu harmonogramu i terminu z operatorem.  

Po całkowitym zmontowaniu linii dokonać obustronnych pomiarów 
reflektometrycznych w II i III oknie optycznym. Pomiary reflektometryczne powinny 
zawierać pomiar tłumienności jednostkowej i tłumienności spawów. 

Sposób przebudowy kabli i wykonania połączeń w mufach przedstawiono na 
schematach.  

 
Zestawienie budowanych odcinków kabli światłowodowych 

 

Typ 
budowanego 

kabla 

Oznaczenie 
kabla 

Relacja Długość 
trasowa 

(m) 

Zapasy 
(m) 

Długość 
instalacyjna 

(m) od do 

MDC-MSA 24J - 
Istn. mufa st. K-
STA/A/B/13E/13 

proj. mufa st. 
K-STA-

A/B/13E/15/2 
128,0 30 165,0 

MDC-MSA 24J - 
proj. mufa st. K-

STA-
A/B/13E/15/2 

Istn. mufa st. 
K-STA-

A/B/13E/15C/7 
221,0 30 260,0 

MDC-MSA 12J - 
proj. mufa st. K-

STA-
A/B/13E/15/2 

Istn. 
przełącznica 
Biedronka 

24,0 30 80,0 

MDC-MSA 12J - 
proj. mufa st. K-

STA-
A/B/13E/15/2 

Istn. 
przełącznica 
STARBUD 

istn  istn 

MDC-MSA 12J - 
Istn. mufa st. K-

STA-
A/B/13E/15C/7 

Istn. mufa na 
słupie eNN 

63,0 30 100,0 
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2.2.6. Przebudowa infrastruktury NEXERA 
 
Przebudowie podlega kabel HFCL 12J w mikrorurce 14/10mm ułożony w kanalizacji 

Orange. Kabel przebudować poprzez wykonanie nowego odcinka kabla pomiędzy 
istniejącymi złączami.  Przy złączach umieścić na istniejących stelażach zapasy kabla po 
min. 25m. Mikrorurkę FP-MR-G-14/10 należy poprowadzić w studniach łagodnymi łukami i 
mocować do wsporników. Odcinki mikrorurek należy łączyć złączkami prostymi. Na 
końcach mikrorurek stosować uszczelnienie mikrokabla względem mikrorurki.  

Kabel układać w mikrokanalizacji ręcznie lub wykorzystując metodę wdmuchwania. 
W całym procesie przebudowy kabla należy szczególną uwagę zwracać na zachowanie 
promienia gięcia (min. r = 30 x średnica kabla) tak aby nie naruszać wewnętrznej struktury 
kabla.  

Po wybudowaniu kabla dokonać połączeń pełnego profilu kabla w projektowanych 
złączach. Średnia wartość tłumienności spawu mierzona z obu końców linii nie może 
przekroczyć wartości 0,15dB. Przebudowę wykonywać w oknie serwisowym po 
uzgodnieniu harmonogramu i terminu z operatorem.  

Po całkowitym zmontowaniu linii dokonać obustronnych pomiarów 
reflektometrycznych w II i III oknie optycznym. Pomiary reflektometryczne powinny 
zawierać pomiar tłumienności jednostkowej i tłumienności spawów. Parametry linii powinny 
być zachowane zgodnie z normami zakładowymi. 

 
 
Sposób przebudowy kabla i wykonania połączeń w mufach przedstawiono na 

schematach.  
 
Długości poszczególnych odcinków mikrokanalizacji:  

Obiekt punkt pocz. punkt  końc. 
Długość trasowa 

odcinka  
Długość instalacyjna 

odcinka  

FP-MR-G-14/10 
St. K-STA-

A/B/13E/9F/1 
St. K-STA-

A/B/13E/9F/1 
320,0 m 333,0 m 

 
Zestawienie budowanych odcinków kabli światłowodowych 

 

Typ 
budowanego 

kabla 

Oznaczenie 
kabla 

Relacja Długość 
trasowa 

(m) 

Zapasy 
(m) 

Długość 
instalacyjna 

(m) od do 

HFCL 12J EQ0178802- 
EQ0178847 

Istn. mufa 
EQ0178802 

Istn. mufa 
EQ0178847 

320,0 50 385,0 

 

Istniejący kabel napowietrzny zawieszony na odcinku od mufy na słupie eNN nr 2 do 
budynku Hutnicza 13 należy zdemontować z uwagi na planowana rozbiórkę budynku. Mufę 
ze stelażem zapasu przełożyć na słup eNN nr 3 bez przecinania kabla.  
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2.2.7. Przebudowa Infrastruktury PKP TELKOL.   

Przebudowie podlegają istniejące rurociągi kablowe 3x 40/3,7mm wraz z ułożonymi 
współbieżnie kablami XzTKMXpw 10x4x08 i 25x4x08 oraz kabel doziemny TKM 69x2 
przebiegający w obecnym pasie kolejowym, po południowej stronie torów. 

Zaprojektowano przełożenie istniejących odcinków linii doziemnej do wykopów 
wykonanych poza obszarem kolizji na odcinku 95m i 109m oraz budowę wstawki kabla 
doziemnego XzTKMXpw 35x4x08 o długości 216m. Trasę projektowanej przebudowy 
przedstawiono na planie sytuacyjnym. 

Głębokości mierzona od górnej powierzchni rur/kabla do niwelety nawierzchni 
powinno zapewnić przykrycie pod drogami min. 1,2m, na pozostałych odcinkach 1m. Rury 
układać bez naprężeń. Zaleca się, aby rurociągi posiadały falowanie w poziomie o wielkości 
od 2% do 3%. Rury układać w wiązce stosując opaski zaciskowe. Rury układać na 10cm 
podsypce i zasypce z piasku. Kolejną warstwę 20cm zasypać przesianą ziemią z wykopu 
zagęszczając ręcznie. Dalsze zasypywanie rowu wykonywać warstwami 20cm z gruntu 
rodzimego zagęszczanymi mechanicznie do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia Is=1. 

Nad rurociągiem/kablem w połowie głębokości posadowienia należy układać taśmę 
ostrzegawczą szerokości 150mm z elementami wzdłużnie wzmacniającymi w kolorze 
pomarańczowym z napisem „UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.  
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2.3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 
 

Nazwa materiału 
 

Jedn. 
miary 

Ilość 

Rura RHDPE 40/3,7 z wyróżnikiem niebieskim mb 406 

Rura RHDPE 40/3,7 z wyróżnikiem czerwonym mb 406 

Rura RHDPE 40/3,7 z wyróżnikiem zielonym mb 406 

Rura RHDPE 40/3,7 z wyróżnikiem białym mb 406 

Rura RHDPE 40/3,7 z wyróżnikiem pomarańczowym mb 406 

Rura RHDPE 40/3,7 z wyróżnikiem żółtym mb 406 

Rura RHDPE 40/3,7 z wyróżnikiem fioletowym mb 406 

Rura RHDPE 40/3,7 czarna  mb 55 

Rura RHDPE 32/2,9 czarna  mb 35 

Studnia kablowa SKO-6 szt 4 

Studnia kablowa SKR-1 szt 3 

Studnia kablowa SKR-2 szt 1 

Studnia kablowa SK-2 szt 5 

Słup telekomunikacyjny SŻT-8,5 szt 1 

Skrzynka słupowa SS-10/30A szt 1 

Rura RHDPEp 110/6,3 mm mb 156 

Rura RHDPEp 200/11 mm mb 30 

Rura AROT 160 PS mb 58 

Mufa światłowodowa FOSC 100B szt 3 

Zespół łączówkowy ZKM-20 szt 2 

Osłona termokurczliwa 43/8 szt 11 

Osłona termokurczliwa 55/12 szt 4 

Osłona termokurczliwa 75/15 szt 1 

Kabel XzTKMXpw 5x4x05 mb 431 

Kabel XzTKMXpw 10x4x05 mb 80 

Kabel XzTKMXpw 25x4x05 mb 68 

Kabel XzTKMXpwn 5x2x05 mb 28 

Kabel XzTKMXpw 2x2x08 mb 406 

Kabel XzTKMXpw 35x4x08 mb 280 

Kabel światłowodowy Z-XOTKtsd 48J  mb 1680 

Kabel światłowodowy BDC-CK-48J mb 840 

Kabel światłowodowy BDC-MSA 12J mb 180 

Kabel światłowodowy BDC-MSA 24J mb 425 

Kabel światłowodowy HFCL 12J mb 385 

Kabel światłowodowy MK-LX6 48J mb 1230 

Rura ochronna AROT 200PS mb 4 

Mikrorurka  14/10mm mb 333 

Pakiet doziemny mikrorurek 7x 10/8 mm mb 220 
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2.4. UWAGI KOŃCOWE 
 
 Wszelkie prace związane z przebudową należy wykonywać w uzgodnieniu i pod 

nadzorem właściciela urządzeń.  
 Przebudowę linii telekomunikacyjnych należy skoordynować z robotami pozostałych 

branż.  
 Wszelkie zmiany w projekcie uzgodnić z inspektorem nadzoru i projektantem.  
 Przy prowadzeniu prac ziemnych wykopy należy odpowiednio oznakować i 

zabezpieczyć.  
 Zlecić właściwym instytucjom pełnienie nadzorów.  
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy szczegółowo zapoznać się z 

usytuowaniem urządzeń podziemnych wykazanych na zatwierdzonych na Naradzie 
Koordynacyjnej mapach geodezyjnych.  

 W czasie prowadzenia robót ziemnych należy zachować ostrożność ze względu na 
możliwość napotkania urządzeń podziemnych nie zinwentaryzowanych.  

 W rejonie istniejącego uzbrojenia terenu prace wykonywać ręcznie.  
 Wytyczenie zlecić uprawnionej jednostce geodezyjnej. 
 Przed przystąpieniem do robot   wystąpić do gestorów sieci o nadzór oraz przekazanie 

placu budowy 
 Wszystkie prace związane z budowy sieci wykonywać zgodnie 

z obowiązującymi normami i przepisami BHP. 
 Do  odbioru   końcowego  wykonawca   przedłoży  uaktualnioną dokumentację 

powykonawczą wraz z wymaganymi pomiarami 
 Wszelkie prace ujęte w projekcie należy wykonać zgodnie z przepisami Ustawy 

z dnia 27.04.2001 r ,,Prawo ochrony środowiska" (Dz.U. z 2006r Nr 129 poz 902 
tekst jednolity) i Ustawy z dnia 27.04.2001 r ,,o odpadach" Dz.U. z 2001 r Nr 62 poz 
628 z późniejszymi zmianami. 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  



19 
 

3. ZAŁACZNIKI 
 

1. Uprawnienia projektanta i sprawdzającego 
2. Warunki techniczne Orange Polska S.A. 
3. Warunki techniczne Urzędu Marszałkowskiego 
4. Warunki techniczne NETIA S.A. 
5. Warunki Klinika Komputera 
6. Protokół z Narady Koordynacyjnej 
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